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1.-0  неорганизованныхъ  ферментахъ  вообще.  Распростра- 
неніе  ихъ  въ  животномъ  и  растительномъ  царствахъ.  Срав- 
неніе  ихъ  дѣйствія  съ  дѣйствіемъ  ферментовъ  организован 
ныхъ  (микроорганизмовъ). 

§  1.  Называя  неорганизованными  ферментами  или  энзима- 
ми тѣ  сложныя,  органическія,  азотъ  содержащія,  растворимыя 
вещества,  который  производясь,  будучи  сами  взяты  даже  въ  са- 
мыхъ  малыхъ  количествахъ,  химическія  измѣненія  другихъ  орга- 
ническихъ  веществъ,  превращая  ихъ  въ  тѣла,  выдѣляющія 
менѣе  теплоты  при  сгораніи,  чѣмь  первональныя  вещества,  изъ 
которыхъ  тѣла  эти  произошли  '),  мы  вкратцѣ  опишемъ  и  дру - 
гія,  извѣстныя  свойства  этихь  энзимъ.  При  дѣйствіи  ихъ  на 
органическія  вещества,  получаются  обыкновенно,  хотя  и  не 
всегда,  вещества  легко  диффундирующія  и  растворимыя  или, 
по  крайней  мѣрѣ,  обладающія  этими  свойствами  въ  большей 
степени,  чѣмъ  первоначальныя  вещества,  изъ  которыхъ  они 
произошли. 

§  2.  Неорганизованные  ферменты,  производя  вышесказан  - 
ныя  измѣненія  извѣстныхъ  органическихъ  веществъ,  во  пер - 
выхъ,  дѣлаютъ  это,  будучи  самп  взяты  и  въ  очень  малыхъ 
количествахъ,  такъ  что  многими  высказывалось  даже  мнѣніе. 
что  энзимы  могутъ  производить,  свойственный  имъ,  измѣненія 
другихъ  веществъ  въ  неограниченно  большомъ  количествѣ,  сами 
при  этомъ  нисколько  не  измѣняясь,  не  издерживаясь,— мнѣ- 
ніе,  которое,  впрочемъ,  теперь  не  можетъ  быть  болѣе  принимаемо 
Фзъ  существенныхъ  ограниченій   *).   Во-вторыхъ,  сказанный 

1)  Физіолог.  Химія  Гонпе-Зеплера. 

7)  А  именно,  согласно  мпогимъ  ивслѣдованіямъ,  неорганизованные  фер- 
маты теряють  отчасти  свою  энергію,  послѣ  того,  какъ  они  произвели 
«войствонпыя  имъ  измѣненія.  См.  напр.  изслѣдованіс  проф.  Паінѵтіпт— 
Ѵѵігкипй  а.  ЗреісЬеІз  аиГ  Атуішп.  ЛаЬгезЬег  а.  ТЬісгсІі.  Вй.  I.  8.  188. 
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измѣненія  органическихъ  веществъ  происходятъ  подъ  вліяніемъ 
ферментовъ  (неоргаиизованпыхъ)  при  извѣстныхъ  только  усло- 
віяхъ,  какъ  то:  опредѣленной  тД  реакціи  и  т.  д.,  такъ  какъ  при 
другихъ  условіяхъ  неорганизованные  ферменты,  будучи  сами 
веществами  легко  измѣняемыми,  не  только  не  проявляють  при- 
сущего имъ  дѣйствія,  но  даже  и  сами  совершенно  разрушаются, 
такъ,  напр.,  всѣ  они,  будучи  нагрѣты  въ  водныхъ  растворах і» 
до  кипѣнія,  т.  е.  до  100°,  теряютъ  окончательно  присушія  имъ 
свойства  обыкновенно  даже  они  не  выносятъ  и  болѣе  низ- 
кихъ  температуръ.  Въ  третьихъ,  всѣ  неорганизованные  ферменты 
дѣйствуютъ  специфически,  т.  е.  каждый  изъ  нихъ  проявляетъ 
только  одно  какое-либо  ему  присущее  дѣйствіе,  дѣйствуетъ  на 
одну  только  какую-либо  категорію  органическихъ  веществъ. 

§  3.  Къ  этимъ  характеристичным ь  признакамъ  пли  свой- 
ствамъ  неорганизованныхъ  ферментовъ  ЗсЬопЬеіп  2)  присоедп- 
нилъ  и  свойство  ихъ  разлагать  перекись  водорода  НаСЬ  съ  вы- 
дѣленіемъ  свободнаго  0,  что  доказывалось  поспнѣніемъ  гваяко- 
вой тинктуры.  На  этомъ  основаніи  ЗсЬопЪеіп  высказался  за  по- 
всемѣстное  распространеніе  ферментовъ  въ  животныхъ  п  рас- 
тительныхъ  тканяхъ,  ибо  вытяжки  изъ  этихъ  тканей  обла- 
дали свойствомъ  въ  сказанныхъ  условіяхъ,  т.  е.  въ  прп- 
сутствіи  Н2О2,  производить  посинѣніе  гваяковой  тиньтуры.  на- 
равнѣ  съ  такими,  сравнительно,  хорошо  изученными  и  изоли- 
рованными ферментами  (энзимами),  какъ  діастазъ,  эмульсинъ  и 
пр.  Но,  какъ  то  показалъ  Ѵап  йеп  Вгоек  3),  гваяковая  тинкту- 
ра синѣетъ  оть  прибавки  многихъ  органическихъ  вытяжекъ  и 
безъ  прибавки  Н2О,  хотя  и  въ  слабой  степени,  а  затѣмъ — 
что  важнѣе— нагрѣваніе  до  кипѣнія  растворовъ,  въ  которыхъ 
предполагалось  присутствіе  ферментовъ,  не  лишает ь  эти  рас-  \ 
творы  способности  производить  посинѣніе  гваяковой  тинктуры 
въ  присутствіи  НаОа  ")  въ  степени  почти  столь  же  значительной, 
какъ  это  производятъ  и  некипяченые  растворы.  Какъ  извѣстно, 
(ІЧшйоаііт.  -ТапгезЪег.  (1.  ТЬіегсІі  VI,  '269)  думалъ  найти  реак- ] 
цію  на  неорганизов.  ферменты  въ  способности  ихъ  окрашивать- 

')  Въ  сухомъ  же  видѣ  они  много  постоянпѣе  такъ,  какъ,  будучи  высу-| 
шѳнпыми,  могутъ  ппогда  выносить  пагрѣвапіе  даже  до  160°  С. 

')  .Тоигп.  I  ргак.  СКещіе  В<1.  СѴІ,  8.  256.  ОоЬег  Д.  ѴѴаззегзЮЙзи-І 
регохусі  аіз  Міііеі,  сііе  Геппеніагііес  ВезсЬаГГ.  ог{?.  Маіегіеп  ги  егкеппепі 

я)  ^ЬгсзЪегісЫ  і  Спегаіе  ѵ.  ІАеЪщ  и.  Корр,  184Р,  8.  455. 

*)  Впгапеі/ку.  Біе  ЗІйгкеитЫШепсІеп  Геггаепіе  іп  Деп  РЛапгеп.  Ьсіргім 
1878. 
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ся,  какъ  въ  водныхъ  растворахъ,  такъ  и  при  содержаніи  пхъ 
въ  протоилазмѣ  клѣтокъ,  вь  черный  цвѣтъ  отъ  осміевой  кислоты. 
ІІослѣ  кипячеиія,  ферменты  теряли  эту  способность.  Но  Сг^Шпег 
(ДапгезЪег.  сі.  ТЫегсЬ  VII,  §і  367)  показалъ,  что  этой  реакціи 
нельзя  придавать  особеннагозначенія,  вь  качествѣ  указателя  для 
ферыентовъ,  ибо  напр.  желѣзистыя  клѣтки  §1.  зиЬшахіЦ.  кроли- 
ка лишенныя  діастатическаго  фермента,  окрашиваются  въ  черный 
цвѣтъотъ  осміевой  кислоты.  Какъ  бы  то  нибыло,  несомнѣнно,  что 
неорганизованные  ферменты  (энзимы)  представляются  веществами 
далеко  еще  невполнѣ  изученными: — они  не  были,  можно  сказать, 
еще  получены  въ  совершенно  чистомъ  видѣ  и  тѣ  цифры,  который 
оыли  найдены  относительно  элементарнаго  состава  нѣкоторыхъ 
изь  нихъ,  напр.  эмульсина  Аи§\  8сгшііаЧ'омъ,діастаза — Ьіпыіег'омъ 
(см.  ІаІігезЪег.  а\  Тпіегсіі.  Всі.  XVI,  8.  496)  и  др.,  не  имѣютъ 
особеннаго  значенія  и  развѣ  показываютъ  только,  что  неоргани- 
зованные ферменты  содержать  менѣе  углерода  и  азота,  а  за  то 
болѣе  кислорода,  чѣмь  бѣлковыя  вещества.  Слѣд.  намь  пока 
остается  только  классифицировать  ихь  по  проявляемому  ими 
дѣйствію . 

§  4.  Измѣненія  разныхъ  органическихъ  веществъ,  обуслов- 
ливаемый извѣстными  намъ  энзимами,  можно  свести  къ  про- 
цессамъ  гидратаціи  при  чемъ  сложная  частица  органиче- 
скаго  вещества,  воспринимая  воду  въ  количествѣ  1  или  болѣе 
частицъ,  расщепляется  на  2  или  болѣе  простѣйшихъ  частицъ. 
'Іаковыя  будутъ  и  тѣ  измѣненія  пищевыхъ  средствъ,  которыя 
происходятъ  въ  кишечномъ  каналѣ  подъ  вліяніемъ  находящих- 
ся тамъ  энзимъ  при  актѣ  пищеваренія :  —  превращеніе  крахма- 
ла въ  декстринъ  и  сахаръ  2),  расщепленіе  жира  на  глицеринъ 
и  жирную  кислоту,  нревращеніе  гликогена  вь  сахаръ  и  пре- 
вращеніе  тростяиковаго  сахара,  подъ  вліяніемъ  инвертирующаго 
фермента,  въ  глюкозу— во  всѣхъ  этихъ  случаяхъ  мы  имѣемъ 
дѣло  съ  присоединеніемъ  воды,  съ  гидратаціей,  соединенной  съ 
расщепленіемъ,  воспринявшей  воду,  частицы  органическаго  ве- 
щества. Превращеніе  бѣлка  вь  пептонъ  тоже  надо  считать  за 
нроцессъ  гидратаціи,  что  особенно  необходимо  послѣ  того,  какъ 


)  >  чѳопикъ  Физіологіи  Германца,  Химія  нищевареція  проф.  Г.  Мали. 
наіяРт,яРИп.'ІСМЪ  °Л0ЖНаЯ  ЧаСТИЦа  кР'ахмала>  содержащая  п  (СеНк-О*)  рас- 
Га  ь  гР  'кп„  РИ,;ИМаЯ  В0ДУ  ВЪ  ^40^"  *  іасицъ,  на  сахаръ  и  декст- 
рин ь  (Р)ков.  къ  физіол.  Германца). 


—  о  — 


Неппіпдёг  ')  и  Ногпіеіаіег  2)  доказали,  первый  обрабатывая 
пеитонъ  ангидридомъ  уксусной  кислоты,  а  второй  при  нагрѣва- 
ніи  пептона  до  140—147°,  что  въ  условіяхъ  дегидратаніи  изъ 
пептона  можно  вновь  получить  вещество,  обладающее  всѣми 
качествами  бѣлка,  какь  то:  свертываемостью  при  нагрѣваніи, 
осаждаемостыо  тѣми  солями  тяжелыхъ  металловъ,  которыя  пеп- 
тона не  осаждаютъ,  осалсдаемостыо  желтого  кровяною  солъю-\~ 
уксусная  кислота  и  т.  д.  Подобное  же  гидратаціонное  дѣйствіе 
нужно  признавать,  по  всей  вѣроятности,  и  затѣми  ферментами, 
которые,  въ  противоположность  другимъ,  не  разжижаютъ  орга- 
ническая вещества,  а  напротив!»  того— свертываютъ  ихъ;  мы  го- 
во])пмъ  слѣд.  здѣсь  о  фибринъ-ферментѣ  А1.  8с1ишоЧ'а  и  сы- 
чужномъ  ферментѣ  или  т.  н.  «ТіаЫегтеп1'ѣ»  Наттаг8іеп'а,  3). 
Норре  Зеуіег  считаетъ  напр.  наиболѣе  вѣроятнымь  изо  всѣхъ 
то  предположеніе,  что  при  свертываніи  крови  аодъ  вліяніемъ 
фибринъ-фермзнта  происходить  внутреинее  измѣненіе  молекулы 
фибриногена,  соединенное  съ  воспринятіемъ  воды  4).  Равнымъ 
образомъ  и  дѣйствіе  ЪаЬіегтепі'а  Ыаіптаг8теп'а  сводится,  но 
мнѣнію  этого  ученаго,  къ  гидролитическому  расщепленію  казен- 
на на  2  бѣлковыя  тѣла,  изъ  которыхъ  одно  нерастворимо— сыръ. 

§  5.  Перечислимь  главнѣйшіе  изъ  извѣстныхь  неорганизо- 
ванных!) ферментов  ь.  Ферментъ  діастатическій,  превращающій 
крахмалъ  въ  глюкозу,  т.  е.  собственно  въ  мальтозу,  такь 
какь,  по  изслѣдованіямъ  Биоптіаиі;,  0'8и11іѵап'а,  а  также 
Ми8сн1и$'а  и  Мепп^'а  5),  при  дѣйствіи  растптельнаго  діастаза. 
слюны  и  сока  поджелудочной  желѣзы  на  крахмалъ  появляется  не 
виноградный  сахаръ  (впрочемъ,  согласно  Мп$си1и<>'у  при  этомъ 
образуется  и  незначительное  количество  винограднаго  сахара),  а. 
главнымъ  образомъ,  мальтоза.  Пепсинъ  и  трппсинъ,  дѣйствую 
щіе  на  бѣлковыя  тѣла,  первый  въ  кислой,  а  второй  въ  осо- 
бенности въ  щелочной  средѣ;  ферменть,  расщепляющій  жиры 
на  глицеринъ  и  жирную  кислоту;  сычужный,  нревращающій 
растворимый  казеинъ  въ  сырь;  фибрпнъ-ферменть  А1.  8сптіпТа: 

')  Бе  1а  паіиге  еі  (1и  гбіе  рііу&іоіо^ие  ііез  реріопез.  Сошріез  гепі. 
ЬХХХѴІ,  1878. 

■)  ТЛеЬег  сііе  КиекЫШипв  ѵоп  Епѵеізз  аиз  Реріоп.  Хоіізсіігій  Гиг.  РЬуз.! 
СЬетіе  Всі.  II,  8.  206. 

я)  ЛаЬгезЪегісМе  (I.  ТЫегсЬетіе  II,  8.  118;  IV,  8.  135;  VII,  8.  158. 
*)  Физіологнчоская  Хіімія  Гоппе-Зейлера. 

*)  ІІеЬег  (1.  ІГт\ѵап(Пиіі($.  ѵоп  Зійгке  и.  СМусовеп  сІигеЬ  Біазіаз.  ЗреісЬеІ  . 
Рапсгсаз  и.  ЬеЬегГегтепІ.  2ек.  Г.  РЬуз.  СЬетіе  Всі  II,  8.  402. 


ферментъ,  расщенляющій  глюкозиды  на  глюкозу  и  другое,  съ 
нею  сочетанное  тѣло,  напр.  э.чульсинъ,  разлагающій  амигдалинъ 
на  глюкозу,   горькоминдальное  масло  и  синильную  кислоту, 
ферментное  дѣйствіе  мирозина  на  органическія  сѣру  содержа- 
щія  соединенія,   заключающіяся   въ   растеніяхъ   сем.  Сгисі- 
іегае,  напр.   распаденіе   мироновой   кислоты,  заключающей- 
ся въ  сѣменахъ  черной   горчицы,  на  глюкозу,  сѣрнокаліевую 
соль  и  горчичное  масло;  ферментъ,  превращающій  тростнико- 
вый сахаръ  въ  глюкозу  и   констатированный  проф.  Пашути- 
нымъ  въ  слизистой  оболочкѣ  тонкихъ  кишекъ  и  проч.  Какъ 
пзвѣстно,  дѣйствіе  неорганизов.  ферментовъ  крийне  важно:  безъ 
нихъ  не  могъ  бы  существовать  ни  одинъ,  животный  или  расти- 
тельный организмъ,  такъ  какъ  только  благодаря  неорганиз. 
ферментамъ,  пигцевыя  органическія  вещества  могутъ  сдѣлаться 
удобоусвояемыми.  Конечно,  какъ   то    справедливо  говорить 
НііГпег  (ІІеЪег  ип^еі'.  Гепп.  .Іоіігп.  і  ргак.  Сііетіе  N.  Г.  Во!. 
5,  8.  372)   и  при  помощи  разныхъ  химическихъ  агентовъ  мы 
можемъ  произвесть  тѣже  измѣненія   органическихъ  веществъ, 
какія  происходить  и  подъ  вліяніемъ  энзимъ.  Но  въ  то  время 
какъ  химикъ  для  этого  нуждается  въ  очень  сильныхъ  аген- 
тахъ,  энзимы  производить  свойственный  имъ  измѣненія  орга- 
ническихъ веществъ  чрезвычайно  легко,  не  нуждаясь  для  это- 
го въ  разныхъ  вспомогательныхъ  средствахъ  напр.  высокой  1° 
и  пр.  Вспомнимъ  напр.,  что   слюнный  ферментъ  переводить 
крахмалъ  въ  сахаръ  при  сравнительно  низкой  т°,  между  тѣмъ, 
какъ  химикъ  для  той  же  цѣлп  прибѣгаетъ  къ  кипяченію  крах- 
мала съ  слабой  сѣрной  кислотой. 

$  6,  Эти  энзимы,  какъ  извѣстно,  очень  распространены  въ 
животномъ  и  растительномъ  царствахъ.  Діастатпческій  ферментъ, 
заключающійся,  главнымъ  образомъ,  въ  слюнѣ  и  сокѣ  подже- 
лудочной железы  позвоночныхъ  животныхъ,  но,  кромѣ  того, 
находимый  во  многихъ  другихъ  тканяхъ  и  сокахъ  этихъ  жи- 
вотныхъ, напр.  найденный  Пашутинымъ,  Виттихомъ  и  Эйхгор- 
стомъ  въ  слизистой  оболочкѣ  тонкихъ  кишекъ,  а  Веспашр  и 
Ва11и8'омъ  ')  даже  въ  мочѣ,  добытой  изъ  мочеточника  у  здоро- 
вой собаки,  найденъ  и  у  безпозвоночныхъ  животныхъ,  у  кото- 
рыхъ  онъ,  впрочемъ,  часто  вырабатывается,  совмѣстно  съ  дру- 
гими энзимами,  однимъ  органомъ— печенью.  Напр.  КгикепЬег^ 
нашелъ,  что  печень  рака  вырабатываетъ  не  только  діастатпче- 

х)  ВёсЬатр  еі  Ваііиа  Сотріез  геіні.  Т.  92. 


скій  ферментъ,  но  еще  пепсинъ  и  трипсин  ь  ').  Въ  раститель. 
номъ  царствѣ  діастатическій  фермент ь  въ  высшей  степени  рас- 
пространен ь,  встрѣчаясь  не  только  въ  проростающихъ  сѣменахъ, 
распускающихся  древесныхъ  иочкахъ  а);  но,  какъ  это  показал ь 
Вагапеіяку  3),  въ  болыпинствѣ  растителъныхъ  тканей  и  преи- 
мущественно тамъ,  гдѣ,  какъ  напр.  въ  проростающихъ,  крах- 
малъ  содержащихъ  сѣменахъ,  встрѣчаются  отложенія  крахмала, 
который  должны  быть  растворены  и  переведены  въ  сахаръ  при 
образованіи  новыхъ  тканей.  Въ  сѣменахъ  же  непроростающихь 
Вагапеігку  находилъ  или  очень  слабое,  или  даже  никакого  ді- 
астатическаго  дѣйствія.  Тоже  и  Вгаззе  *)  высказывается  за  по- 
всемѣстное  распространеніе  діастатическаго  фермента  въ  расте- 
ніяхъ,  а  именно  онъ  находилъ  этотъ  ферментъ  въ  листьяхъ 
многихъ  растеній,  какъ  то:  картофеля,  БаЫіа,  свеклы,  табаку 
и  проч.  И  что  важно,  какъ  увидимъ  ниже,  Вгаззе  производил  !, 
эти  свои  опыты  въ  условіяхъ  антисептики,  достигавшейся  имъ 
прибавленіемъ  хлороформа,  который,  по  изслѣдованіямъ  МішІ/'а 5), 
не  вредить,  вообще,  дѣйствію  діастатическаго  и  другихъ  неор- 
ганизованныхъ  ферментовъ,  убивая  въ  тоже  время  бактеріи  *). 

§  7.  Ферменты,  растворяющіе  бѣлковыя  вещества  сь  обра- 
зованіемъ  при  этомъ  пептоновъ,  долго  считались  принадлеж- 
ностью однихъ  животныхъ  органиэмовъ.  У  высшихъ  позвоноч- 
ныхъ,  какъ  пзвѣстно,  такихъ  ферментовъ  два: —  пепсинъ,  дѣй- 
ствующій  въ  кислой  и  трипсинъ — преимущественно  въ  щелоч- 
ной средѣ.  У  безпозвоночныхъ  встрѣчается  или  одинъ  трип- 
синъ, иногда  представляющій  нѣкоторыя  отличія  отъ  обыкно- 
веннаго  трипсина,  приближающія  его  отчасти  къ  пепсину, 
напр.  въ  томъ  отношеніи,  что  кислоты,  по  крайней  мѣрѣ  ор- 
ганическая, какъ  напр.  молочная,  какъ  то  нашелъ  КгнкепЬег^ 
меньше  вредятъ  проявленію  его  дѣйствія,  чѣмъ  обыкновеннаго 
трипспна.   У  нѣкоторыхъ  безпозвоночныхъ  по  КгикепЪег^'у 

1)  КгикепЬегд.  Ііпіегзисіі.  аиз  сі.  Риуз.  Іпзікиіе  д.  ІІпіѵ.  НеііеІЬегя,  1882. 

а)  Рауеп  еі  Регзоя.  Сііітіе  ІпоЧізігіеІІе  Т.  II. 

*)  Вагапеігку  I.  с. 

*)  Согарі  гепйиб  Т.  99,  р.  878. 

5)  8иг  Іез  Гегтепіз  сЫищиез  е(  рЬ уБІо1о§і^и05.  Сотр.  гепй  Т.  80. 

*)  Впрочѳмъ,  вужно  замѣтнть,  что  Геііг  (Ехрёгіепсез  йётопігапі,  япе 
іе  сЫогоГогте  п'ааисипе  асііоп,  пі  зиг  1а  зсрНсіІс,  пі  зиг  Іез  ѵіЬгіопіепз 
дев  зап^з  риігёііёв  ЛЬг.  й.  ТІііегсЬ)  не  виолнѣ  согласенъ  съ  МііпІг'еігь.  .V 
по  КосЬ'у  (ІГ1й|$#е,  1.  с.)  хлороформъ  иа  споры  многохъ  бактерій  не  дѣй- 
ствуетъ. 

т)  КгикепЬегк  Ііпіегв.  аиз  о".  РЬуз.  Іп$Ш.  о".  Шіѵ.  НеідеІЬег?,  1882. 
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встрѣчается  только  одинъ  пеисинъ  въ  качествѣ  перевариваю  - 
щаго  бѣлокъ  фермента,  а  наконецъ  встрѣ  чаются  и  такія  без- 
позвоночныя,  у  которыхъ  оба  эти  фермента  встрѣчаютсл  вмѣ- 
стѣ,  притомъ,  какъ  сказано  выше,  вырабатываются  они  не- 
1>ѣдко  однимъ  органомъ  т.  н.  печенью,  которая  въ  такомъ  слу- 
чаѣ  служить  единственною,  ферменты  образующею,  пищевари- 
тельного желѣзою  у  этихъ  животныхъ.  Изученіе  пепсина  без- 
нозвоночныхъ  интересно  въ  томъ  отношеніи,  что  здѣсь  мы  ви- 
дим ь  многія  характерныя  отличія  отъ  обыкновеннаго  пепсина, 
такъ  напр.  пепсинъ  многихъ  улитокъ  или  Неіісорерзіп,  по 
КгикепЪег&'у,  оказался  лучше  всего  переваривающимъ  бѣлокъ 
(фпбринъ)  не  въ  присутствіи  соляной  кислоты,  а  молочной  и 
другихъ  органическихъ  кислоть.  Кромѣ  того,  эти  пепсины,  по 
КгикепЪсг&'у,  перевариваютъ  только  сырой,  а  не  вареный 
фибринъ,  какъ  это  дѣлаетъ  обыкновенный  пепсинъ. 

§  8.  Какъ  извѣстно,  и  въ  растеніяхъ  найдены  растворяю- 
щее бѣлокъ  энзимы,  переводящіе  бѣлокъ  въ  пептонъ.  Такъ  Дар- 
винъ  и  Ноокег,  первый  въ  растеніяхъ  изъ  рода  Бгозега,  пре- 
имущ.  Бгозега  гоіипсііюііа,  а  второй  у  разныхъ  видовъ  Ке- 
рептЬез  ^ер.  рііуііатріюга,  ^Тер.  і>тасі1із)  находили  ферментъ, 
растворягощій  бѣлковыя  вещества  на  іюдобіе  пепсина,  т.  е.  въ 
кислой  средѣ,  причемъ,  впрочемъ,  лучше  всего  дѣйствующею 
въ  этихъ  случаяхъ  оказалась  не  соляная  кислота  и  вообще  не 
минеральный  кислоты,  а  муравьиная  и  яблочная,  т.  е.  орга- 
ническія  кислоты  (какъ  это  имѣло  мѣсто  и  съ  НеНсорерзш'омъ 
КгикепЪег&'а).  Тоже  самое  нашли  Ѳогир-Везапег  и  ЛѴШ  эк- 
спериментируя съ  кислымъ  сокомъ,  выдѣляемымъ  вышесказан- 
ными видами  №ерепі.Ь.ез  послѣ  раздраженія  железокъ  этихъ 
растеній  насѣкомыми.  Наоборотъ,  нейтрально  реагирующійсокъ, 
который  выдѣлялся  не  раздраженными  железками,  не  обладал!» 
переваривающимъ  бѣлкп  дѣйствіемъ.  Прибавленіе  къ  соку  вы- 
шесказанныхъ  органическихъ  кислоть,  въ  особенности  муравьи 
ной, оказалось  крайне  ускоряющим],  иеревариваніе.  Затѣмъ,(логир- 
Везапег  нашелъ  тоже  въ  проростающихъ  сѣменахъ,  преимущ., 
вики  и  ячменя,  ферментъ,  дѣйствующій  на  бѣлки  на  по- 
добіе  пепсина,  т.  е.  въ  кислой  средѣ  Кромѣ  пепти- 
ческаго,  этотъ  ферментъ,  по  Оогпр-Везаиег'у,  оказывалъ  И 
весьма  сильное  діастатическое  дѣйствіе.  Оопір  -  Везапе/  не 
1)  ЛизІ-ВоіапізсЬег  ^ЬгезЪегісМ,  1876. 

а)  ВегісЫе  й.  Оеиізсіісп  СІіетізсЬеп  безеіі.  ги  Всгііп,  1875,  8.  1510. 
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старался  изолировать  другь  оть  друга  обоих ь  ферментовъ,  а 
прямо  прииисалъ  одному  и  тому  же  ферменту  способность  про- 
изводить сказанный  пзмѣненін  обоихъ  родов'ь  органическихъ 
неществъ,  т.  е.  бѣлковъ  и  крахмала.  Тоже  и  Ѵаи  (Іег  Нагзт 
нашел ь  нептическій  (фермент ь  въ  проростающихъ  сѣменахъ 
РЬазеоІиз  '). 

§  9.  Однако,  по  моимь  изслѣдованіямъ,  вь  проростающихъ 
сѣменахь  (пшеницы,  ржи  и  гороха)  содержится  скорѣе  фер- 
ментъ  триптическій,  а  не  пепси нъ,  ибо  этотъ  фермент ь  раство- 
ряетъ,  какъ  я  нашелъ,  фибринъ  лучше  всего  при  нейтральной 
или  слабокислой  реакціи,  причем ь  сказанная  кислая  реакція 
была  уже  найдена  въ  глицериновомърастворѣ  самого  фермента.  Но" 
въ  прпсутствіи  0,'2°/о  НС1.  растворенія  и  перевариванія  фибрина, 
не  п])оисходпло.  Опыты  свои  я  производил ь  какъ  сі>  глицерино- 
выми вытяжками  изъ  проросшихъ  зеренъ  сказанных!,  растеній, 
прнчемъ  мелко  истолченныя  зерна  настаивались  въ  теченіи 
нѣсколькпхъ  дней  2)  съ  чистымъ  глицериномъ,  въ  плотно  за- 
крытой стклянкѣ,  а  затѣмь  глицериновая  вытяжка  отфильтро- 
вывалась. Или  же,  для  полученія  фермента  въ  болѣе  чистомъ 
видѣ,  вышеоиисанныя  глицериновый  вытяжки  осаждались  аб- 
солютным!) алкоголемъ  и  осадокъ  оставлялся  стоять  '2  недѣлп 
иодъ  сппртомъ.  Послѣ  чего  осадокъ  этотъ  отфильтровывался, 
высушивался  надъ  сѣрной  кислотой  Ці  Уаспо  и  извлекался 
водой.  Оказалось,  что  5  — 10  капель  глицериновой  вытяжки 
изъ  проросшихъ  зеренъ,  прибавленный  кь  15 — 20  к.  с.  воды 
(дестиллпрованной),  въ  теченіп  12  часовъ  и  даже  скорѣе  (иног- 
да 8—10  ч.)  переваривали  значительны  я  количества  фибрина, 
лучше  всего  сыраго  и  гораздо  слабѣе  варенаго,  при  нейтраль- 
ной или  слабокислой  реакціи  жидкости.  Прп  этомь  я  должен і. 
замѣтить,  что  глицериновый  вытяжки  изъ  проросшихъ  сѣмянь 
уже  сами  но  себѣ  обладали  яснокислою  реакціего.  Фибринъ  пе- 
реваривался при  1°  35—40°  С.  При  этомь  онь  постепенно  изъ- 
ѣдался  (не  набухая  почти)  п  распадался  наконецъ  въ  мелкіе 
куски,  превращаясь  даже  въ  мельчайшую  пыль,  оказавшуюся, 
но  своимь  реакціямъ,  веществомъ  съ  характеромъ  глобулина, 
что  доказывалось  растворимостью  этой  фпбрпнной  пыли  въ  слабыхъ 
растворахъ  ХаСІ,  осажденіемъ  изъ  этихърастворовъ  ирибавленіемь 
М^80д  въ  сухомъ  видѣ  до  насыщенія  жидкости,  осажденіемъ — 

8)  ^і8І-ВоІапівсЬег  ДаЬгезЬегісМ,  1876,  8.  867. 
Одного  или  двухъ. 
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при  разведеніи  раствора  (солевого)—  водою  и  проиусканіи  СО» 
и,  накоиецъ,  свертываніѳмъ  принагрѣваніи  солевыхъ  растворовъ. 
15 ь  жидкости  же,  полученной  послѣ  перевариванія  фибрина, 
отфильтрованной  отъ  вышесказанной  ныли,  можно  было  дока- 
зать присутствіе  пептона,  при  посредствѣ  біуретовой  реакціи, 
въ  порядочномъ  количествѣ.  Подобнымъ  образомъ  переваривала 
фибринъ  не  только  глицериновая  вытяжка  изъ  проросшихъ  зеренъ, 
но  и  водный  фильтрат ь,  полученный  послѣ  экстраированія  водой 
осадка,  произведенная  обработкою  алкоголемъ  глицериновой  вы- 
тяжки и  простоявшаго  2  недѣли  подъ  алкоголемъ.  Въ  присутствіи 
0,2%  НС1  перевариваніе  фибрина  не  происходило,  а  фибринъ 
только  разбухалъ.  Вышесказанные  водные  растворы  фермента,  бу- 
дут разъ  прокипячены,  теряли  вполнѣ  свою  пищеварительную 
силу.  Затѣмъ  несомнѣнно,  что  мы  здѣсь  имѣли  дѣло  съ  фермен- 
томъ  неорганизованнымъ,  а  не  съ  проявленіемъ  жизнедѣятель- 
ности  какого  нибудь  микроорганизма,    такъ  какъ  прибавленіе 
антисептическихъ  средств ь,  въ  дозахъ  уже  убійственныхъ  для 
бактерій,  мало   вредило  сказанному   перевариванію  фибрина. 
Прибавленіе  же  антисептическихъ  средствь  оказывалось  необ- 
ходимымъ  потому,  что  въ  осадкѣ,  произведенномъ  алкоголемъ  въ 
глицериновой  вытяжкѣ  изъ  проросшихъ  зеренъ,  какъ  оказалось, 
находились  бактеріи  (или  ихъ  споры),  который  послѣ  2  не- 
дѣльнаго  пребыванія  подъ  абсолютнымъ  спиртомъ,  будучи  по- 
сѣяны  по  моей  просьбѣ   Д-ромъ   Вартановымъ,  дали  пышныя 
разводки  на  агаръ-агарѣ,  желятинѣ  и  бульонѣ  ').  Полученный 
культивировкой  въ  этихъ  средахъ  бактеріи,  оказавшіяся  спо- 
собными разжижать  желятину,  будучи  прибавлены  въ  самомъ 
маломъ  количествѣ  къ  прокипяченной  водѣ,  куда  былъ  поло- 
женъ  изрядный  кусокъ  сыраго  фибрина,  въ  теченіи  одной  но- 
чи при  1°  35  — 40  С.  растворили  фибринъ,  при  чемъ  въ  жид- 
кости можно  было  констатировать  присутствіе  пептона  и,  въ 
особенности,  громаднаго  количества  глобулина  2).  Я,  собственно, 
не  вдаюсь  въ  ближайшее  разсмотрѣніе  этихъ   бактерій,  а  же- 
лаю только  показать,  на  сколько  важно  во  всѣхъ  подобныхъ 

1)  При  этомъ  я  работалъ  такъ,  что  бактеріи  врядъ  ли  могли  попасть 
изъ  воздуха  въ  глпцер.,  напр.  вытяжку,  ибо  зерна,  хорошо  промытыя, 
толклись  въ  прокол,  ступкѣ,  колба  нагрѣвалась  до130°въ  теченіи  долгаго 
времени. 

2)  Контрольная  же  проба  такого  же  фибрина,  но  положенная  въ  одну 
прокип.  воду  безъ  прибавки  бактеріп,  за  ото  время  нисколько  не  измѣни- 
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оиытахъ  принимать  предосторожность  противъ  развитія  вь  пи- 
щеварительных ь  жидкостлхь  микроорганизмовь,  которые  мо- 
гутъ  своею  жизнедеятельностью  воспроизвести  тѣ  же  измѣненія 
бѣлковыхъ  веществъ  (фибрина),  какъ  и  ферменты  неорганизо- 
ванные (энэимы). 

§  10.  Кромѣ  сказанных  ь  растеній,  растворяющій  бѣлокъ 
ферментъ  найденъ  еще  въ  сокѣ  Сагіса  рарауа,  т.  н.  рарауоІіп'ѣ, 
который,  по  изслѣдованіямъ  ЛѴшіга,  Воисішг  и  Зісінеу  Н.  С. 
МагШі'а  ')  болѣе  всего  подходить  по  своему  дѣйствію  кь  трип- 
сину, переваривая  фибрин ь  лучше  всего  вь  нейтральной  или 
даже  слабощелочной,  но  не  кислой  средахъ.  Но  мои  опыты  по- 
казали противное:  рарауоііп  -і)  именно  оказался  лучше  всего 
растворяющим ь  фибринъ  въ  кислой  средѣ  (0,2°/о  НС1),  подоб- 
но пепсину,  хуже  въ  нейтральной  и  еще  хуже  вь  щелочной; 
однако  перевариваыіе  происходило  даже  и  въ  Ѵ2- 10/*»  раство- 
рѣ  соды.  Въ  нейтральной  средѣ  фибринъ  (перевариваиіе  про- 
исходило при  1°  35—40°  С.)  разъѣдался  и  распадался  безъ 
иредшествующаго  набуханія,  подобно  тому,  какъ  это  происхо- 
дить отъ  дѣйствія  трипсина.  Съ  другой  же  стороны,  мой  ра- 
рауоііп  дѣйствовалъ  замѣтно  только  на  сырой,  а  не  на  варен- 
ный фибринъ.  Но  за  то,  какъ  сказано  выше,  перваго  рода 
фибринъ  онъ  растворялъ  очень  быстро  при  I"  35 — 40"  С. 
именно  въ  кислой  средѣ  (0,2°/о  НС1),  вь  теченіи  15 — 20  ми- 
нуть, съ  образованіемъ  пептона,  опредѣляемаго  при  посредствѣ 
біуретовой  реакціи.  При  этомъ  я  долженъ  сказать,  что  такъ 
какъ  въ  рарауо!іп'ѣ  уже  содержатся  пептоны,  то,  чтобы  су- 
дить о  появленіи  ихъ  при  перевариваніи  фибрина,  дѣлался 
всегда  контрольный  опыть:  опредѣлялась  степень  окраски, 
даваемой  растворомъ  одного  рарауоШГа  и  такого  же  количества 
этого  раствора,  нослѣ  переварпванія  фибрина.  Разница  полу- 
чалась громадная.  Мнѣ  незачѣмъ  прибавлять,  что  кипяченіе 
вполнѣ  уничтожало  такое  переваривающее  дѣйствіе  рарауоіііга 
и  что  контрольная  проба,  сдѣланная  съ  одной  НС1  (0,2°/о), 
безъ  рарауоШГа  въ  такое  же  время  не  показала  ни  малѣйшаго 
растворенія  фибрина.  Поэтому  въ  рарауотііГѢ  мы  имѣемъ  смѣсь 
двухъ  ферментов ь:  пептическаго  и  триптическаго,  судя  по  его 
способности  растворять  и  переводить  въ  пептонь  бѣлки  (фиб- 
ринъ) какъ  въ  кислой  (0,2°/о  НС1),  такъ  и  щелочной  средахъ. 

«)  Тііе  Лоигпаі  оГ  РЬуз.  Ѵоі.  V  в  VI. 

*)  У  меия  бы.іъ  пренаратъ  отъ  Мегск'а. 
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Сюда  же  относятся  и  наблюденія  ЗсЬеигег— Ке8Іпег'а,  согласно 
которому  прп  броженіи  хлѣбнаго  тѣста  образуется  пепти- 
ческій  ферментъ  (Сотр.  геші.  Т.  90,  р.  369).  8иг  ип  &гтеаі 
Й%е8*іі'  с| и і  8е  ргосііиі  репйапі  1а  рапііісаііоп. 

§  11.  Мы  не  станемъ  подробно  останавливаться  на  описаніи 
})аспространенія  другихъ  неорганизованныхъ  ферментовъ  въ 
животномъ  и  растительномъ  царствахь.  Скажемъ  только,  что 
ферментъ  инвертинъ,  превращающій  тростниковый  сахаръ  въ 
сахаръ  инвертированный,  т.  е.  смѣсь  правой  и  лѣвой  глюкозы, 
по  формулѣ  С, 2  Н22  0,,+Н,  0=2  Се  Ніз  Об  и  о  нахожденіи 
котораго  въ  организмѣ  животныхъ  мы  уже  говорили,  очень 
распространенъ  и  въ  царствѣ  растительномъ,  по  крайней  мѣрѣ 
если  не  у  высшихъ,  то  у  низшихъ  растеній.  Такъ,  напр.,  онъ 
находится  въ  дрожжахъ,  какъ  это  показалъ  Вегіпеіоѣ  и 
можетъбыть  оттуда  изолированъ.  Но  объэтом  ь  мы  скажемъ  ниже. 

§  12.  Ферментъ  сычужный  пли  «Ьаіиегиіепі»  Наттаг8(;еп'а, 
свертывающій  молоко  при  нейтральной  или  даже  слабощелоч- 
ной реакціи,  находимый  препмущ.  въ  желудкѣ  телятъ,  встрѣ- 
чается  не  только  у  животныхъ,  но  былъ  найденъ  и  въ  растені- 
яхъ.  Такъ  Ва&іпзку  2)  нашелъ,  кромѣ  Сагіса  рарауа,  еще  и 
въ  нѣкоторыхъ  другихъ  растеніяхъ,  напр.  въ  винныхъ  ягодахъ, 
артишокахъ  и  пр.  сычужный  фермент ь,  свертывающій  молоко 
при  нейтральной  или  даже  слабощелочной   реакціи  жидкости. 

§  13.  Въ  такомъ  положеніи  находились  наши  свѣдѣнія  о 
.дѣйствіи  неорганизованныхъ  ферментовъ,  когда  было  найдено, 
что  процессы  броженія  вызываются  низшими  организмами  и 
что  при  этихъ  процессахъ  получаются,  нерѣдко,  тѣ  же  продук- 
ты, которые  происходить  и  отъ  дѣйствія  ферментовъ  неоргани- 
зован ныхь.  Дѣйствительно,  возьмемъ  напр.  хоть  гніеніе  бѣлка: 
мы  зпаемъ  цѣлый  рядъ  гнилостныхъ  бактерій,  дѣйствіемъ  ко- 
торых», бѣлокъ  распадается,  причемъ,  кромѣ  другихъ  продук- 
товъ,  появляются:  глобулины,  пептонъ,  лейцинъ,  тирозинъ  и 
пр.  Вогь  напр.  перечень  нѣкоторыхъ  изъ  такихъ  бактерій  3).ѵ 
Васііііія  риігійсиз  соіі  производитъ:  пептонъ,  амміакъ,  жпрныя 
кислоты,  тирозинъ,  фенолъ,   индолъ,   скатолъ  и  пр.  Ргоіеиз 

')  8иг  1а  Геппопиііоп  81исо5І^ие  (1и  зисге.  ііе  саппе  Сотр.  геті.  Т.  50. 
1860,  Р.  980. 

2)  ІІеЪег  (1.  Ѵогкоттеп  ип<1  ѴегЬаІ.  сіпісег  Гогтепіо.  2еі*.  I  РЬув. 
СЪет.  1883.  В(1.  VII. 

3)  ГШ^о-  Віе  Мікгоогзапівтеп,  1886. 
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ѵи1§агІ8,  тігаЬіНй  Яепкегі  —  иептонъ  и  вонючіе  газы.  Васіііш» 
Пиогѳвсепв  Ііяие^ас-іепз — пептонъ,  летучія  жирныя  кислоты, 
зеленый  иигментъ.  Васіііик  Ьиіугісив  Ниерре— пентонъ,  лей 
цинъ,  тирозинъ,  амыіакъ,  горькія  вещества.  Васіііик  руосуа- 
иеіі8 — пеитонъ,  амміакъ.  Васіііик  іапііііпив— пептонъ,  амміакъ. 
Дѣйствіе  этихь  бактерій  прослѣжено  болѣе  или  менѣе  въ  чис- 
тыхъ  культурах ъ.  Но  кромѣ  того  вообще  извѣстно,  что  весьма 
многія  бактеріи,  культивируемый  на  желятинѣ,  разжижаюгіі  ее. 
Кромѣ  пептонизирующаго  дѣйствія  на  бѣлки,  многія  бактеріи 
въ  состояніп  производить  и  другія  гидролитическія  измѣненін 
другихъ  органическихъ  веществъ,  вполнѣ  сходныя  съ  тѣми  из- 
мѣнеиіямп,  который  производятъ  ферменты  неорганизованные. 
Такъ  бациллы  молочнаго  броженія,  по  Ниерре  '),  инвертируют), 
молочный  сахарь,  тростниковый  и  мальтозу  въ  глюкозу,  при 
чемъ  дисахараты,  воспринимая  частицу  воды,  расщепляются 
на  двѣ  глюкозы.  Эти  же  бациллы  обладають  рѣзко  выра- 
женнымъ  діастатическимъ  дѣйствіемъ  на  крахмаль.  Напро- 
тивъ  того,  бактерія.  производящая  масляное  броженіе,  не  об- 
ладая инвертирующею  способностью,  можетъ  зато  производить 
свертываніе  казеина  на  подобіе  сычужнаго  фермента  съ  послѣ- 
дующею  его  певтонизаціею,  чего  бациллы  молочнаго  броженія 
не  производятъ.  Вообще  способность  свертывать  казеинъ  молока 
присуща  очень  многимъ  бактеріямъ,  такъ  какь  пептонизаціи 
бѣлковыхъ  веществъ  молока  (казепна)  обыкновенно  пределе  - 
ствуетъ  «сычугообразное»  его  свертываніе.  Такое  свертываніе 
казеина  производят  напр.  Васіі.  руосуапеиз,  вагсіпа  аигаіиіаса 
И  пр.  Изъ  д]»угихъ  гидролитическихъ  процессов!,,  производи - 
мыхъ  микроорганизмами,  укажемъ  на  щелочное  броженіе  мочи, 
производимое  Місгос.  Игеае  (Тогніа  Іігеае),  при  чемъ  моче- 
вина, воспринимая  2  частицы  воды,  переходить  въ  углекислый 
аммоній,  а  это  есть  чистая  гидратація. 

$  14.  Всѣ  эти  эффекты  вначалѣ  обьяснялись  просто  такь, 
что  бактеріи  своим ь  жизненным ь  актомъ  производятъ  всѣ  выше 
поименованный  измѣненія,  который,  стало  быть,  неразлучно  свя- 
заны съ  самою  жизнью  извѣстныхъ  нпзшпхъ  организмовъ  ж 
отдѣлены  оть  нпхъ  быть  не  могутъ.  Напр.,  Раяіеиг  обьяснялъ 
п])оцессы  броженіл  такъ,  что  микробы,  будучи  лишены  доступа 
свободнаго  кислорода,  разлагаютъ  молекулу,  подлежащего  бро- 

')  Ниерре.  ІІПІОГ5.  йЪѳг  (Ііе  Яегаеігипр  (Іег  Міісіі  (Ьігсіі  Мікгоогдапіятеп, 
Міиііеіі.  ли*,  й.  КаізегІісЬѳн  ОезткШбГізйпаіе,  1884. 
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женію,  органическаго  вещества  и  воспринимаюсь  освобождаю  - 
щійся  изъ  молекулы  кислородь.  На  этомь  основаніи,  как ь  и.$- 
вѣстно,  Равіеш*  и  раздѣляетъ  микроорганизмы  иа  аегоЪіе*. 
требующіе  для  своей  жизни  непремѣнно  ігрисутствія  свобод- 
наго кислорода  воздуха,  и  апаёгоЪіез,  которые  могутъ  жить  и 
безъ  свободнаго  кислорода;  но  въ  такомь  случаѣ  эти  апаегоЪіез 
должны,  сь  цѣлью  пптанія,  разлагать,  способны  я  къ  брожению, 
органическія  вещества,  слѣд.  именно  эти  апаёгоЪіез  н  прптомъ 
именно  при  отсутствіи  свободнаго  кислорода  и  производятъ  яв- 
ленія  броженія.  Разіепг  говорить:  1а  іегшепіаііои  езі  Іа 
сопведиепсе  сіе  1а  ѵіе  зап«  §ах  оху&епе  ПЬге.  Но,  какъ  извѣст- 
но,  такой  взглядъ  Разіеига  на  процессы  броженія  не  подтвер- 
дился. Хотя,  какъ  говорить  РШ#§е,  явленія  броженія  и  сво- 
дятся, но  всей  вѣроятностп,  къ  интрамолекулярному  дыханію; 
но,  тѣмъ  не  менѣе,  извѣстно,  что  для  произведенія  многихъ 
явленій  броженія  доступъ  свободнаго  кисло]іода  положительно 
необходимъ,  напр.  для  молочнокислаго  броженія  (Ниерре);  въ 
другихъ  же  случаяхъ,  какъ  напр.  при  масляномъ  броженіи. 
опыты  доказали,  что  въ  бродящей  жидкости  всетаки  кислородь 
присутствует^  хотя  и  въ  очень  незначительныхъ  количествахъ, 
а  въ  остальныхъ  случаяхъ,  наконець,  хотя  броженіе  может ь 
происходить  и  при  почти  полном!»  отсутствіи  свободнаго  кисло- 
рода, но,  тѣмъ  не  менѣе,  и  увеличенный  притокъ  кислорода 
процессу  броженія  не  вредитъ,  по  крайней  мѣрѣ  до  пзвѣстной 
границы,  а  даже  помогает  Такъ  (лштіи^  ')  нашелъ,  что,  по 
видимому,  лишенный  вовсе  кислорода  среды,  въ  которыхъ  про- 
исходили процессы  гніенія,  при  болѣе  точномъ  изслѣдованіи, 
оказывались  содержащими  еще  кислородь,  хотя  и  въ  малых ь 
количествахъ.  А.  ^ТеаппегеІ;  2)  говорить,  что  гнилостные  про 
цессы,  вызываемые  организмами  кипіечника,  какъ  разложение 
азотистыхъ  веществъ,  такъ  равно  и  углеводовь.  могутъ  проис- 
ходить въ  ирисутствіи  или  отсутствіи  воздуха.  Таким ь  обра- 
зомъ,  ноложеніе,  высказанное  Раяіепгомъ,  не  можетъ  быть 
принято  въ  столь  рѣзкой  формѣ,  безъ  многихъ  существенных-!, 
измѣненій.  Напротив!,  того,  ГлеЬі^  и  І1орре-8еу1ег  доказывали, 
что  броженіе  не  связано   ненремѣнно  сь  жпзненнымь  актомъ 

')  ІІеЬег  сі.  ЬеЬеозШн§.  Ш  ^раіірііяе  Ьеі  іеЫетіеш  ЗішегзІоГГ.  .Іоигп. 
і-  ргак.  СЬетіе  Вй.  XX,  1879. 

3)  ИсЬег  сі.  2сгзе*г.  сі.  Оеіаііпо  и.  Епѵеіззсн  сіигсіі  іііе  уеіогпі.  Рапкгеаа 
Гегтопіе  Ьеі  ШіаиззсЫизз,  ааИгевЬ.  ТЬіоіч-Іі.  Всі.  7  ЬЛоигп.  №г  ргак- 
ІізсЬе  СЬетпіе  N.  Р.  XV  1877. 
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извѣстныхъ  микроорганизмов!,.  Норре-8еу1ег  ')  объясняетъ  всѣ 
процессы  броженія  дѣйствіемь  чисто  химических!,  ферментовъ. 
которые,  хотя  п  воспроизводятся  низшими  организмами,  но 
изь  нихъ  затѣмъ  могутъ  быть  изолированы  и,  полученные  вь 
чистомъ  видѣ,  безъ  примѣси  бактерій,  они  (хпмическіе  ферменты) 
должны  воспроизводить  полную  картину  броженія.  Онъ  гово- 
рить а);  подобно  тому,  какь  человѣкъ  производить  діастатиче- 
скій  ферменть,  пепсинъ,  трипсинъ  и  т.  д.,  имѣютъ  и  всѣ 
животныя  и  растенія  свои  ферменты,  но  они  не  тожественны 
съ  этими  ферментами.  То  же  и  ЫеЪщ,  указывая  на  возможность 
выдѣлить  ферменты  изъ  клѣтокъ  высшихъ  животныхъ,  выска- 
зывается противу  мысли,  что  броженіе  воспроизводится  непосред- 
ственно жизненнымъ  актом ь  бактерій.  Но  Хепскі,  Кііппе  и  др. 
цѣлымъ  рядомъ  опытовъ  доказали,  что  между  дѣйствіемъ  соб- 
ственно неорганизованныхъ  ферментовъ  и  гніеніемъ  или  броже- 
ніемъ,  произведенными  низшими  организмами,  существуетъ  цѣлая 
пропасть.  КйЪпе,  какъ  извѣстно,  эксиериментировалъ  надъ  пан- 
креатической железой,  желая  строго  отдѣлпть  процессъ  пере- 
вариванія  бѣлка,  зависящій  отъ  дѣйствія  трипсина,  отъ  гни- 
лостныхъ  процессовъ,  которые  столь  легко  происходятъ  въ  сокѣ 
и  настоѣ  панкреатической  железы.  Для  разъедпненія  этихъ  двухъ 
процессовъ,  Кіііше  примѣнялъ  салициловую  кислоту  КШше 
бралъ  80  §гт.  мелко  измельченной  рапсгеав  быка,  размѣши- 
валъ  въ  2  литрахъ  воды  и  прибавлялъ  туда  4  &гш.  салицило- 
вой кислоты.  Тогда,  по  прошествіи  нѣсколькихъ  часовъ,  на- 
ступало при  40°С.  полное  раствореніе  ткани  железы,  появля- 
лась масса  пептоновъ,  появлялись  лейцинъ  и  тирозинь,  но  не 
появляется  ни  индола,  ни  горючихъ  газовъ,  ни  амміака  и  т.  д. 
которые,  какь  показалъ  ѴГедск)  4),  появляются  при  гніеніп  бѣл- 
ковыхь  веществъ  5).  Такимъ  образомъ,  рѣзко  ставилась  грань 
между  процессами  гніенія,  при  которыхъ  молекула  бѣлка  со- 

')  ІІеЪег  й.  Ргосеззе  йег  СНіЬгип§еп  ипй  іЬге  ВсгіеЬпп?  хит  ЬеЪеи  а". 
Ог|?апізтеп  РЯиеег'з  Агсітѵ  Вгі.  ХІІ5  1876. 

2)  1.  с.  а^также  ІІеЬег  ОаЬгипдзргосеззе.  2еі1г.  Г-  РЬуз.  СЬетіе  В<1.  II 

1878. 

')  ЪпгезЪегісМ  б.  ТпіогсЬетіе  VI.  1876.  ТЛеЬег  о*.  Ѵегііаііеп  ѵегзсЫеі. 
ог^апіз.  шні  шіог^.  Гегтспіе,  8.  272. 

*)  ОвЬег  сііе  2ег8еІ/ип{?  йег  Оеіаііпе  ипй  іі.  Кі\ѵеі-зез  Ъсі  «1.  Гаиіпізз 
тіі  Рапсгсак,  а  также  пъ  ВвгісНіѳ  гі.  Всиіз.  СЬет.  ОозеИ.  1876.   8.  300. 

Н.  Василъеоъ  же  (2еіІ.  I  рЬуз  СЬетіе  Віі.  VI,  8.  112).  прпиѣняя  кало- 
мель, тоже  исключил,  гнилостные  процессы  и  пришелъ  къ  тѣмъ  же  выво- 
дам!., что  п  Кііііпе. 
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вершенно  распадалась  и  ооразовывалась  масса,  сравнительно, 
п])остыхъ  веществъ  и  дѣйствіемъ  на  эти  же  бѣлки  неоргаиизо- 
ванныхъ  ферментовъ,  дѣйствіе  которых ь  сводилось  къ  гидра- 
та ціи  бѣлка,  къ  образоваиію  пеатона  и  немногихъ  другихъ 
гпдратаціонныхь  продуктов!.  ').  Однако,  не  надо  забывать,  что, 
сравнительно,  столь  простыл  вещества,  какъ  лейцинъ,  по  строе - 
нію  своему  представляющій  амидо  -  капроновую  кислоту  и 
тирозинъ,  представляющій  собою,  какъ  то  показали  Бартъ, 
Бейльштейнъ  и  Кульбергъ,  по  всей  вѣроятности,  оксифенилъ 
амгцо-нроніоновую  кислоту  пара  ряда,  имѣюіцую  строеніе 
ОНС0Н4— СНа — СН  (К  На)  ССЬН  и  называющуюся  также 
амидо- гидро-паракумаровою  кислотою,  равно  какь  и  аспараги- 
новая  кислота,  которая  есть  амидоянтарная  кислота, — полу 
чаются  при  трнпспновомъ  перевариваніи  бѣлковъ  и  безовся- 
каго  участія  низшихъ  организмовъ.  Конечно,  фактъ  этотъ 
доказываетъ  только,  что  гидролитическое  расщепленіе  подъ 
вліяніемъ  энзпмъ  можетъ  идти  довольно  далеко;  но  не  опро- 
вергает ь  факта  гидратаціринаго  дѣйствія  энзимъ,  ибо  по 
опредѣленіямъ  ЗсЬШепЪег^ег'а  (Сотр.  гена.  Т.  80,  р.  232) 
лейцинъ,  тирозинъ  и  другія  амидо  кислоты  получаются 
изъ  бѣлковъ  при  дѣйствіи  Ва  (НО)2  т.  е.  подъ  вліяніемъ  гидра- 
таціп  бѣлковъ.  Съ  другой  же  стороны,  удалось  въ  болѣе  или 
менѣе  чистомъ  видѣ  изолировать  цѣлый  рядъ  химических*, 
растворимыхъ  энзимъ,  щюизведенныхъ  бактеріями,  причемъ 
эти  энзимы  производили  извѣстныя  ферментныя  измѣненія  дан- 
ныхъ  орган  и  ческихъ  веществъ  и  безъ  дальиѣйшей  помощи  бак- 
терій.  Такимъ  образомъ,  какъ  бы  подтверждался  вышесказан- 
ный взгляд ъ  и  Норре-8еу1ег'а,  согласно  которому,  бак- 
терш  только  воспроизводить  химическій,  неорганизованный  фер- 
ментъ,  который,  и  послѣ  отдѣленія  оть  образовавшпхъ  его  бак- 
терій,  должень  воспроизводить  всю  картину  броженія  а). 


)  При  чомь,  какъ  то  показалъ  НиПіег,  при  дѣпствіп  одішхъ  хпмиче- 
скихъ  энзпмъ,  напр.  трипсина  на  фибрннъ,  но  пропсходптъ  развитія  га- 
зовъ  (учеб.  фнзіол.  Германца). 

-)  Но,  какъ  будетъ  изложено  ниже,  добытые  изъ  бактеріп   эти  фер- 
менты (не  опганпз.)  или,  такъ  сказать,  бактеріііные  эпзпмы,  въ  дѣйствн- 
ѳлыіости  ориженія  собственно  не  производя™,  а  только  несколько  пзмѣ- 
яютъ  подложащія  броженію  вещества,  такимь  образомъ,  что  эти  веще- 
тва,  въ  такомъ  нзмѣнеиномъ  состоянін,  могутъ  уже  пачать  бродить. 
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Положимъ,  добытые  бактерійные  ферменты  ')съ  одной  сто- 
роны часто  не  были  вполнѣ  чистыми:  —  нерѣдко  они  содержали 
еще  бактеріи  или  споры  ихъ  и  эффектъ  поэтому  выходилъ 
смѣгаанный,  ибо  его  можно  было  отчасти  объяснять  и  непосред- 
ственнымъ  дѣйствіемъ  самихъ  бактерій,  помимо  химическаго, 
неорганизованнаго  фермента.  Въ  самомъ  дѣлѣ,  очевидно,  что 
только  тогда  мы  можемъ  говорить  о  химическомъ,  неорганизо- 
ванномъ  ферментѣ  (энзимѣ),  когда  мы  его,  воиервыхъ,  выдѣ- 
лили  въ  чистомъ  видѣ,  свободнымъ  отъ  примѣси  другихъ  ве- 
ществъ  и  бактерій,  напр.  когда  мы  его  получили  въ  чистомъ 
водномъ  растворѣ  и  затѣмъ  когда  приняли  предосторожности  отъ 
внѣдренія  бактерій  во  время  производства  опыта  перевариванія. 
При  этомъ,  само  собою,  выдѣленный  чистый  ферментъ  (неорга- 
низованный) долженъ  самъ  по  себѣ  производить  тѣ  же  химиче- 
скія  дѣйствія,  какъ  и  тѣ  бактеріи,  которыя  этоть  ферментъ 
произвели.  Если  предъявить  всѣ  эти  требованія.  то  увидимъ, 
что  только  немногіе  химическіе  ферменты  (энзимы),  выработан- 
ные бактеріями,  могутъ  считаться  безупречно  чистыми. 

Но  разсмотримъ  имѣющіеся  у  насъ  относительно  вышеска- 
заннаго  факты. 

§  15.  Старое  наблюденіе  Не1т1ю1(2'а  доказывало,  что  дѣйствіе 
дрожжей  не  проходить  черезъ  раздѣляющія  перепонки,  между 
тѣмъ  какъ  гніеніе  проходить,  что  можно  было  объяснить  только 
образованіемъ  во  время  гніенія  растворимыхъ.  хпмпческихъ 
ферментовъ  (энзимъ).  Въ  то  же  время  МлЪспегІіеІі  2)  наіпелъ  въ 
водномъ  растворѣ  дрожжей  вещество,  которое  измѣняло  враща- 
тельную способность  тростниковаго  сахара,  а  затѣмъ  ВегНіе- 
\оі  3),  бсаждая  алкоголемъ  водный  настой  дрожжевыхъ  клѣтокъ, 
приготовилъ  химическій,  растворимый  ферментъ  —  инвертинъ, 
имѣющій  способность  превращать  тростниковый  сахаръ  въ  глю- 
козу, что  конечно,  необходимо  при  алкогольномь  броженіи,  такъ 
какъ  тростниковый  сахаръ  непосредственно  къ  алкогольному 
броженію  не  способенъ.  Изолировавъ  этотъ  ферменгь,  ВеіЧІіе- 
Іоі  съ  одной  стороны  доказаль,  что  прсвращеніе  тростниковаго 
сахара  въ  глюкозу,  предшествующее  алкогольному  броженію 

*)  Бактерійпымъ  ферментом ь  я  здѣсь  называю  неорганизованный,  хи- 
мически! фермепгь  (пнзимъ),  произведенный  бантеріямп  и  изъ  нихъ  изоли- 
рованный. 

і)  ІІеЬег  Ніе  СНШМШй.  МопаІзЬсгісІіІе  йег  Вегііпег  Асасіетіп,  1843. 
я)  ВегНіоІоі.  8ііг  1а  ГегпнмНаНоп  ціпгояі^по  Йи  зисге  (1е  оаппе  Сотр. 
геп.  Т.  60. 
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тростниковаго  сахара,  совершается  не  янтарной  кислотой,  обра- 
зующейся при  алкогольном  ь  броженіи,  какъ  то  думалъ  Разіеиг, 
а  съ  другой  стороны  онъ  показалъ,  что,  добытый  имъ  инвер- 
тинъ,  не  способенъ  произвесть  алкогольнаго  броженія  глюкозы 
и  что  дѣйствіе  его  ограничивается  одною  только  гидратаціей 
тростниковаго  сахара.  И  тѣмъ  не  менѣе,  однако,  ВеШіеЫ  го- 
ворить: «Ле  реіі8е,  дне  се  ѵе>ёЫ  (1а  Іеѵііге),  п'а#іт  рак  «иг 
к'  зисге  еп  ѵегіи  сГив  асіе  рЬузіоІо^ісіие,  таіу  «ітріетепі  раг 
1е.->  іегтепт.8  ди'і!  а  1а  ргоргіёіё  (1е  зёсгёіег  аи  тёте  іііге,  яие 
Гвгдо  §егтёе  вёсгеіе  1а  сііазіаяе,  Іез  атаініе*  вбсгёіепі;  Гётиі- 
віае,  1е  рапсгёаз  сѴші  апітаі  зёсгёіе  Іа  рапсгёаііпе  еі  Геяіо- 
тас  Ли  тёте  апітаі  зёсгёіе  1а  рерзіпе»! 

Еромѣ  дрожжей,  Воигдііеіот.  1)  нашелъ,  что  изъ  культуры 
Азрег^Шив  пі^ег  можно  выдѣлить  и  приготовить  въ  чистомъ 
впдѣ  растворимый  въ  водѣ,  химическій  ферментъ  (энзимъ), 
имюіцій  свойство  превращать  тростниковый  сахаръ  и  мальтозу 
въ  сахаръ  виноградный. 

§  16.  Мивсиіііз  2)  добыл ь,  осаждая  алкоголемъ  щелочно- 
бродящую  мочу,  выдѣляемую  лидами,  страдающими  катар- 
ромь  мочеваго  пузыря,  т.  е.  содержащую  много  слизи,  фер- 
ментъ, растворимый  въ  водѣ,  который  имѣлъ  способность 
вызывать  очень  быстро   переходъ  мочевины  въ  углекислый 

N11'! 

амміакъ,  т.  е.  гидратадію  мочевины,  по  формулѣ  СО  ^-н~  -+- 
2Н.)0=С03(^ТН.1)2  3).  Конечно,  водный  растворъ  этого  Фермента 
не  былъ  вполнѣ  чисть,  но  въ  виду  того,  что  нагрѣваніе  его 
даже  въ  сухомъ  видѣ  до  80°  С.  вполнѣ  его  разрушаеть  (между 
тѣмъ,  какь  организованные  ферменты  много  выиосливѣе  по  от- 
ношенію  къ  т°),  пто  карболовая  кислота  (фенолъ),  легко  уби- 
вающая организованные  ферменты  (микроорганизмы),  на  него 
не  дѣйствуеть,  между  тѣмъ,  какъ  кислоты:  сѣрная,  соляная, 
уксусная,  азотная  и  салициловая  уничтожаютъ  его  дѣйствіе  да- 
же въ  очень  слабыхъ  разведеніяхъ,  подобно  тому,  какь  онѣ 
вредно  дѣйствуютъ  и  на  діастатическій  ферментъ  слюны,  надо 
п])изнать,  что  ферменть,  добытый  Ми5си1ііз'омъ,  ничего  общаго 
')  Сотр.  гсші.  Т.  97. 

*)  ЦеЪег  сііе  баЬпте  сі.  НагазІоШ.  РЛпйог'з  Агсіііѵ,  ВЙ.  ХН,  8.  214 
и  Сотр.  геші.  Т.  ЬХХШ. 

3)  Какъ  извѣстно,  Мизсиіиз  такимъ  образомъ  прнготовилъ  реагентную 
бумажку  на  мочевину,  т.  е.  бумагу  пропитанную  его  ферментоыъ  и  высу- 
шенную, такъ  паз.  „Гсгтепі-Раріег"  йіг  НагпзІоГГ.  которая,  будучи  свер.ѵь 
того  ощо  пропитана  куркумой,  бурѣ.іа  при  погружоиін  въ  растворъ  мочевины. 
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съ  ферментами  организованными  (микроорганизмами)  не  имѣлъ, 
т.  ѳ.  что  онъ,  будучи  изолированъ,  могь  оказывать  свое  дѣй- 
ствіе  на  мочевину  и  безъ  содѣйствія  ннзшихъ  организмовъ.  Но 
такъ  какъ  щелочное  броженіе  мочи  вызывается,  какъ  пзвѣстно, 
пзвѣстнымь  микроорганизмом  ь,  то  очевидно,  что  этотъ  микро- 
организмъ  производить  сказанное  броженіе  не  непосредственно 
своимъ  жизнен  нымъ  актомъ,  а  выработываетъ  только  химиче- 
скій  ферменть,  который  уже  является  пропзводящимъ  броженіе 
мочевины  агентомъ.  Этотъ  ферменть  Ьасіигеаи  ')  нашелъ  очень 
распространен  нымъ  въ  почвѣ,  въ  атмосферномь  воздухѣ,  вь 
водѣ,  какъ  находящейся  на  поверхности  земли,  такъ  и  почвен- 
ной, и  приписываем  ему  важное  значеніе  въ  общей  экономіп 
природы,  такъ  какъ,  благодарящему,  мочевина,  выдѣляемая  жи- 
вотными, претерпѣваетъ  пзмѣнеяіе  въ  углекислый  амміакъ,  что 
важно  для  ассимиляціи  растеніямп.  Такъ  какъ,  добытый  Ьа- 
сіигеаи,  ферменть,  оказывалъ  свое  дѣйствіе  на  мочевину  и  въ 
присутствіп  разныхъ  антисептическихъ  средствъ,  которыя,  за 
исключеніемъ  впрочемъ  хлороформа,  мало  ему  вредили,  то,  по 
всей  вѣроятности,  ферменть  этотъ  былъ  неорганизованный  (хи- 
мическій  энзпмъ): 

§  17.  Послѣ  этого  Магсапо  2)  нашелъ  въ  поверхностныхъ 
клѣткахъ  зеренъ  маиса  особый  микроорганизмъ,  представляющін- 
ся  въ  видѣ  вибріона  и  дающій  споры,  который  пмѣеть  свой- 
ство вызывать  алкогольное  броженіе  маисовой  муки.  Если  та- 
кую бродящую  смѣсь  фильтровать  при  помощп  искусственной 
пустоты  черезъ  глиняные,  пористые  цилиндры,  то  мы  полу- 
чимъ  растворъ,  свободный  отъ  бактерій,  который,  будучи  даже 
обработанъ  хлороформомь  для  убіенія  и  тѣхъ  бактерій,  кото- 
рыя бы  могли  еще  находиться  въ  такомъ  растворѣ,  оказался 
обладающимъ  сильнымъ  діастатпческимъ  дѣйствіемъ  на  крах- 
маль. Но  если  хлороформъ  прибавлялся  кь  смѣсп,  содержав- 
шей растертыл  маисовый  зерна  съ  водою,  до  начала  броженія 
и  этимъ  убивались  бактеріп  прежде,  чѣмъ  онѣ  успѣди  воспро- 
извести діастатическій  ферменть,  то  фильтрать,  полученный  при 
посредствѣ  процѣжпванія  черезъ  сказанные  глиняные  цилиндры, 
никакого  діастатическаго  эффекта  не  обнаруживал!,  при  дѣй- 
ствіи  на  крахмальный  клеистеръ.  Производя  культуры  своего 
микроба,  Магсапо  въ  питательной  жидкости,   вь  которой  раз- 

')  Сотр.  гешіиз,  Т.  99. 
')  Сотр.  гепсі.  Т.  95,  1882. 
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вилсл  это  г  1»  микробъ,  находилъ  сильное  діастатичесігое  дѣйствіе, 
даже  послѣ  фпльтрованія  жидкости  чѳрезъ  глиняные  цилиндры 
п  обработки  жидкости  хлороформомъ.  Очевидно,  что  и  здѣсь 
химическій  ферментъ  (діастазъ)  былъ  выработанъ  бактеріями. 

§  18.  Затѣмъ  ЛѴогітапп  ')  доказалъ,что  гнилостныя  бактеріп, 
развивающіяся  на  гяіющемъ  картофелѣ  или  гніющихъ  бобахъ, 
имѣютъ  способность  растворять  крахмаль,  превращая  его  въ 
сахаръ,  ежели  у  нихъ  не  будетъ  въ  распоряженіи  никакой 
бѣлковой  пищи.  Это  дѣйствіе,  оказываемое  бактеріямп  на  крах- 
малъ,  ДѴогіташі  приписываете  діастатическому,  неорганизо- 
ванному ферменту,  выдѣляемому  бактеріями 

Фермент  ь  этотъ  Л\гог1тапп  осаждалъ  алкоголемъ  изъ  смѣси, 
содержавшей  сказанный  бактеріи,  полученныя  культивировкой 
въ  питательной  средѣ,  въ  которую  онъ  прибавлялъ:  КаСІ,  М§'80(, 
КК03,ЮтдН2)РО.іг  п  крахмаль,  который  долженъ  былъ  достав- 
лять бактеріямъ  нужный  имъ  углеродъ  и  без  ь  котораго  онѣ  не  могли 
бы  выработать  своего  фермента.  Затѣмъ,  изъ  этого  алкоголь- 
наго  осадка  ЛѴогппаіт  взвлекалъ  ферментъ  водою,  вновь  осаж- 
далъ его  алкоголемъ  и,  повторяя  эту  процедуру  нѣсколько  разъ, 
онъ,  какъ  полагаетъ,  отдѣлилъ  ферментъ  отъ  бактерій  и  ра- 
створъ  этого  (неорганпзованнаго)  фермента  оказался  обладаю- 
щимъ  сильнымъ  діастатическимъ  дѣйствіемъ  на  крахмальный 
клейстеръ,  превращая  его  въ  сахаръ.  ЛѴогттаии  говорить,  что 
его  бактеріи  только  тогда  производить  этотъ  діастатическіп  фер- 
ментъ, когда  онѣ,  во-первыхъ,  лишены  бѣлковой  пищи  и.  во- 
вторыхъ,  когда  имъ  предоставленъ  въ  пользованіе  свободный 
кислородъ.  Растворъ  же  бактерійнаго  діастаза  производить  свое 
дѣйствіе  и  при  отсутствіи  свободна™  кислорода.  Слѣд.,  гово- 
рить онъ,  такъ  какъ,  по  сдѣланнымъ  имъ  наблгоденіямъ,  при 
отсутствіи  свободнаго  кислорода,  бактеріи  нисколько  не  вліяютъ 
на  крахмаль,  то  еслибы  даже  въ  растворѣ  бактерійнаго  діа- 
стаза  и  находились  еще  бактеріи,  онѣ,  при  отсутствіи  свобод - 
наго  кислорода,  не  могли  бы  проявлять  никакого  дѣйствія  на 
крахмаль.  Однако,  при  всемъ  томъ,  способъ  ЛѴог*таіш'а  не  мо- 
жетъ  быть  названъ  безупречнымъ  и  не  даеть  вполнѣ  чистаго 
отъ  бактерій  неорганизованнаго  фермента.  Дѣйствительно,  рас- 
творъ фермента  у  ЛѴогітаіш'а  проявлялъ  діастатическое  влія- 
ніе  на  крахмаль  только  по  прошествіп  24  часовъ  дѣйствія,  т.  е. 

Ч  ИеЬег  йаз  йіа5ІаіІ5СІіѳ  РІпйЫ  Лег  Васіогісп.  2еіі  I  РЬуя.  СЬегаіс. 
Вй.  VI,  1882,  8  .  286. 
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когда  изъ  оставшихся  бактерійныхъ  спорь  могли  уже  развиться 
взрослый  бактеріи.  Между  тѣмъ,  какь  извѣстно,  дѣйствіе  неор- 
ганизованнаго  фермента  (діастаза)  должно  проявляться  очень 
скоро. — Съ  другой  стороны,  наблюденіе  ѴѴогішашга,  что  въ  нри- 
сутствіи  бѣлковыхъ  веществъ  гнилостныя  бактеріи  не  произво- 
дятъ  діастатическаго  фермента,  намъ  кажется  не  согласнымъ 
сь  опытами  8ее&еп'а,  КгаІ8сптег'а  а  также  и  моими  (ко- 
торые я  опишу  ниже),  согласно  которымъ,  начинающія  разла- 
гаться, бѣлковыя  вещества  содержать,  діастатически  на  крах- 
маль дѣйствующій,  неорганизованный  ферментъ. 

§  19.  Растворяющій  бѣлки  ферментъ,  переводящій  ихь  въ 
пептоны,  по  всей  вѣроятности,  долженъ  вырабатываться  очень 
многими  бактеріями.  Быть  можетъ,  что  всѣ  бактеріи.  разжи- 
жающія  желятину,  производятъ  это  разжиженіе  при  посред- 
ствѣ,  вырабатываемаго  ими,  растворяющаго  бѣлокъ  и  клей, 
фермента  а).  Однако,  если,  какъ  мы  видѣли,  удалось  во  мно- 
гихъ  случаяхъ  изолировать  въ  довольно  чистомъ  видѣ  разные 
неорганизованные  ферменты  (энзимы)  отъ  производящихъ  ихь 
бактерій,  то  этого  никоимъ  образомъ  нельзя  сказать  о  пепто- 
низирующихъ  бѣлокъ  энзимахъ,  вырабатываемыхъ  бактеріями. 
Такъ  проф.  Е.  8а1колѵ8кі  3)  показалъ,  что  въ  гніющемъ  фи 
бритѣ  образуется  растворяющій  бѣлокъ  ферментъ,  дѣйствую- 
щій  и  послѣ  убіенія  хлороформомъ  произведших!,  его  бак- 
терій.  Но  Заіколѵвкі  не  выдѣлилъ  этого  фермента  въ  чистомъ 
видѣ.  ВіМег  4)  добылъ  пептонизирующій  бѣлокъ  ферментъ,  вы- 
дѣленный  КосЬ'овскими  холерными  бациллами  и,  чтобы  об- 
лить ферментъ  отъ  произведшихъ  его  бациллъ,  онъ  нагрѣвалъ 
смѣсь  этихъ  бациллъ  (содержавшихъ  уже  и  готовый  (неорганизо- 
ванный) ферментъ)  въ  теченіи  '/2  часа  при  1°  60°,  послѣ  чего  фер- 
ментъ, который  разрушается  только  при  80°,  все  еще  оказывался 
дѣйствующимъ  на  бѣлки.  Оба  эти  пептонизирующіе  бѣлокъ  фер- 
мента дѣйствуютъ  на  подобіе  трипсина,  т.  е.  въ  щелочной  средѣ/ 
Сюда  же  я  могу  причислить  и  свои  опыты,  а  именно:  мнѣ 
удалось  ивь  нѣсколько  измѣненнаго,  вслѣдствіе  стоянія  на  воз- 

1)  2иг  Кеппіпівз  йег  8ассііагіПсігепсІеп  Гегшепк»,  ^ІігезЪегісМ  б. 
ТЬіегсЬ.  VII  и  РПОкег'з  АгсЫѵ  XIV,  8.  593. 
а)  ПіІ88е>  (Не  Мікгоогкапібтеп. 

а)  ІІеЬег  (].  Етсізаіобепсіе  РегтепЬ  д.  РаиІпіззЪасІегіеп,  Ееі*.  (•  Віо- 
Іо^іе  XXV,  I  и.СепІгаІ.  Г.  РЬуз.  №  20,  1889. 

4)  ІІеЬег  сііе  Кегтопіаиз^сЬеійипд  сіез  КосЬ'зсЪеп  ѴіЬгіо  (1.  СЬоІ.  авіаі. 
8сЬтіІ<Гв  іаЬгЪіісЬег  за  1887,  №  3,  8.  235. 
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духѣ,  бѣлка  куринаго  лйца  извлечь  и  получить  въ  чистомъ 
видѣ,  вь  водном ь  растворѣ,  свободномъ  отъ  примѣси  бѣлко- 
выхъ  веществъ,  фермент ь,  оказавшійся  очень  сильно  дѣйствую- 
.  щимъ,  на  подобіе  трипсина,  на  фпбринъ.  Опыты  эти  я  опишу 
ниже.  Здѣсь  же  скажу  только,  что  на  основаніи  нѣкоторыхъ, 
ниже  сообіцаемыхъ  опытовь  и  соображеній,  я  могу  заключить, 
что  и  у  меня  подобное  иревращеніе  бѣлка  изъ  состолнія  не- 
дѣятельнаго  въ  ферментъ,  по  всей  очевидности,  произошло  не 
вслѣдствіе  дѣйствія  одного  только  кислорода  воздуха,  а  имен- 
но при  помощи  бактерій.  Такъ  какъ  далѣе  опыты  перевари - 
ванія  съ  помощью  образовавшагося  фермента  я  производилъ  вь 
условіяхъ  антисептическихъ,  то,  очевидно,  я  имѣлъ  дѣло  съ 
ферментомъ  неорганизованнымъ,  который,  будучи  выдѣленъ, 
могъ  уже  затѣмъ  и  безъ  помощи  бактерій  проявлять  свое  дѣй- 
ствіе. 

§  20.  Если  теперь  мы  бросимъ  взглядъ  на  вышеописанные 
опыты,  въ  которыхъ  изъ  бактерій  (или  средъ,  измѣненныхъ 
этими  бактеріями)  удалось  выдѣлить  разные  химическіе,  неорга- 
низованные ферменты,  производящее  затѣмь  и  безъ  содѣйствія 
бактерій  химическія,  свойственный  имъ,  измѣненія  органическихъ 
веществъ,  то,  все  таки,  мы  должны  будемь  сказать,  что  этимъ, 
собственно,  гипотеза  Норре-8еу1ег'а  о  независимости  броженія 
отъ  жизненнаго  акта  бактерій  по  стольку,  что,  будто  бы,  всѣ 
явленія  броженія  можно  свести  къ  дѣйствію  какихъ  нибѵдь 
чисто  химическихъ  ферментовъ,  нисколько  не  подтверждается, 
такъ  что  по  прежнему:  «<Ке  Ѵегтиідип^  ш  §елѵа§1І8і,  сіаз  паюІісЬ 
іт  Ог§апІ8тіі8  йег  Неіе  еіп  Кбгрег  епіпаііеп  і8І,  (Іег  /искег 
іп  Аікоіюі  ішсі  С02   гегіеоі»  і),  хотя  Норре-8еу1ег  и  пола- 
гает^ что  «еіпе  ІсІеііШісігші^  ѵоп  Гегтепі  ші  (Іеп  Ог§аиі§- 
теп,  ін  ^еісііеи  е8  зісЬ  ЪіИеі,  ишт1а,88І8-  І8Ь.  Дѣйствительно, 
всѣ  эти,  изолированные  изъ  бактерій,  ферменты  вь  соетояніи 
производить  только  обыкновенный,  уже  извѣстныя,  гидролити- 
чески измѣненія  органическихъ  веществъ,  измѣненія  крайне 
важныя,  какъ  подготовительная  ступень  къ  броженію,  но  не 
составляющая  еще,  собственно,  процесса  броженія.  Такъ  пнвер- 
тинъ  переводить  тростниковый  сахаръ  только  вь  глюкозѵ,  но 
не  производил,  вовсе  алкогольнаго  броженія  полученной' глю- 
козы. Собственно  же  процессы  броженія  надо  считать  нераз- 
рывно связанными  съ  жизненнымъ  актомъ  самихъ   бактерій  и 
Ч  ѴсЫ*  ГгйЬгипедргосеззе,  Ш.  ійг.  РЬуз;  ОЬетІѲ.  В<\.  II. 
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не  могущими  продолжаться  при  отсутствіи  живых ь  микроорга- 
низмовь.  Такь  Ннерре  1 )  немогъ  выдѣлить химическим  фермента, 
производящаго  молочнокислое  броженіч  (а  измѣненіе  молочнаго 
сахара  въ  молочную  кислоту,  сон])Овождаемое  выдѣленіемъ  СОа, 
надо  считать  за  настоящее  броженіе)  и  опыты  Л1.  ЗсЬишк'а, 
который  старался  выдѣлить  такой  химическій  ферментъ  изь 
молочно-кислой  бродящей  смѣсп,  Ниерре  по  справедливости  счи- 
тает ь  неубѣдптельными,  такъ  какъ  возможность  присутствія  и 
живыхъ  бактерій  или  сиоръихъ,  у  8с1ѵті(1т/а  не  была  исключена. 

Дѣйствительио,  А1.  йсІтгіоЧ  поступалъ  слѣдующпмъ  обра- 
зомъ:  онъ  осаждалъ  уксусною  кислотою  казеинъ  молока,  нри- 
чемъ  въ  осадокъ  вовлекался  и  ферментъ.  Этогь  осадоі:ъ  извле- 
кался глицерпномъ  и  вытяжка  глицериновая  осаждалась  алко- 
големъ,  послѣ  чего  изъ  алкогольнаго  осадка  ферментъ  извле- 
кался водою.  Но  Ниерре,  повторивъ  опыты  А1.  8с1іиш1г"а,  на- 
шелъ,  что  когда,  добытый  такимъ  образомъ,  ферментъ  пропзво- 
дилъ  молочно-кислое  броженіе  сахара,  то  вь  растворѣ  этого 
фермента  содержались  уже  и  бактеріи,  а  когда  <шъ  броженія 
не  вызывалъ,  то  и  бактерій  въ  немъ  не  было.  Следовательно, 
все  дѣло  было  въ  томъ,  что  растворъ  фермента,  который 
А1.  ЗсптіоЧ  прибавлялъ  къ  молочному  сахару,  уже  содержалъ 
бактеі)іи  молочно-кислаго  броженія,  которыя  и  піюизвели  то, 
что  А1.  ЗсІітіоЧ  приписадъ  химическому,  растворимому  фер- 
менту (энзиму).  Дѣйствительно,  Н.  Мауег  2),  прпмѣняя  разныя 
антисептическія  средства,  доказалъ,  что  ферментъ,  произво- 
дящій  молочно-кислое  броженіе,  долженъ  быть  организованным^ 
ибо  дѣйствіе  его  уничтожается  такими  средствами,  которыя  на 
химическіе  ферменты  (энзимы)  не  обнаруживают  особеннаго  влія- 
нія.  А  именно,  ферментъ этоть  уничтожается:  креозотом ь  иди  кар- 
боловой кислотой  (которая  вообще  на  химическіе  ферменты  дѣй- 
ствуетъ  слабо,  см.  ниже),  хлороформомъ,  горчичнымъ  масломъ.  ти- 
моломъ  и  т.  д.  Другія  же  средства,  напр.,  салициловая  кислота, 
уничтожали  этоть  ферментъ,  будучи  и рибавлены  въ  таких  ь  дозахъ, 
которыя  убійственны  длябактерій,  но  не  для  химпческихъ  энзимъ. 

§  21.  Итакъ,  резюмируя  все  вышесказанное,  можно  кон- 
статировать, что  при  актах ъ  броженія  и  гніенія,  неразрывно 
связанныхъ  съ  жизнедеятельностью  ннзіппхъ  органпзмовъ,  про- 

')  Спіейііси.  ИЬег  йіё  2  тзеігипц  <1.  Міісіі  іІигсЬ  Мікгоог^апіртеп,  1.  с 
-)  іісЬрг  (1.    МіІсЫіигеГрппепІ  шісі  бсіп  ѴогІіаНеп  ррдеп  Апітеерііса. 
Г)І8зегІ.  ^о^ра^  1880,  цнтнр.  пр  Нчсрре. 


исходить  полное  распаденіе  молекулы  оргаипческаго  вещества, 
между  тѣмъ,  какъ  химическіе  ферменты  (энзимы)  и  даже  тѣ 
изъ  нпхъ,  которые  вырабатываются  бактеріями,  производить 
только  гндролитпческія,  не  глубоко  идущія  расщеплеиія.  Но 
вмѣстѣ  ("і.  этимъ  мы  видимъ,  что  всякому  процессу  собственно 
броженіл  всегда  предшествуеть  підратація  и  такъ  какъ  эта 

',  гидратація  сложныхъ  органическихъ  веществь,  по  всей  вѣ- 
роятности,  всегда  происходить  при  помощи  тѣхъ  химпческихъ 
фермептовъ,  которые,  съ  цѣлыо  предварительной,  такъ  сказать, 

,  обработки  матеріала,  производятся  низшими  организмами,  то 
изъ  этого  уже  ясно,  насколько  могутъ  быть  важны  въ  дѣлѣ 
питанія  человѣка  и  другпхъ  высшихъ  организмовъ  тѣ  продукты, 
которые  составляготь  первую  (гидролитическую)  степень  пзмѣне- 
нія  бактеріями  сложныхъ  органическихъ  ппщевыхъ  веществъ. 

II.  Опыты,  произведенные  мною  относительно  изолированія 
растворимыхъ  химическихъ  энзимъ— діастатическаго  и  трип- 
тическаго-изъ  нѣсколько  измѣнившихся  отъ  вліянія  воздуха 
желтка  и  бѣлка  куринаго  яйца. 

§  1.  Матеріалъ  для  этихъ  опытовъ  былъ  доставленъ  мнѣ 
проф.  Тархаиовымъ,  предложившимъ  мнѣ  испытать  ферментный 
свойства,  приготовленныхъ  пмъ,  глпцериновыхъ  вытяжекъ  изъ 
бѣлка  п  желтка  куринаго  яйца.  Поэтому,  собственно,  инпціа- 
тива  и  мысль  этихъ  опытовъ  принадлежать  проф.  Тарханову, 
а  мнѣ— только  псполненіе  его  предложенія.  Результаты  этихъ 
опытовъ  я  всегда  демонстрировалъ  проф.  Тарханову.  Конечно, 
мысль,  что  сложный  органическія  вещества,  т.  е.  бѣлки,  из- 
меняясь, могутъ  пріобрѣтать  ферментный  свойства,  не  нова. 
Не  говоря  уже  напр.,  о  томъ,  что  2уто#еп  ')  панкреатической 
железы,  въ  условіяхъ  окисленія,  напр.,  при  пропусканіи  кисло- 
рода, переходить  вь  ферментъ  трипспнъ  (панкреатинъ),  можно 
указать  на  опыты  8ее$еп'а  и  Кгаі8с1ітег'а 2),  которые  иокавали, 
что  весьма  многія  бѣлковыя  вещества,  находящіяс;і  вь  періодѣ 
начинающаяся  разложенія,  могутъ  дѣйствовать  слабо  діастатн- 
ческп  на  крахмаль.  Однако  у  сказанныхь  авторовъ  это  діаста- 
тическое  дѣйствіе   проявлялось  только  послѣ  иѣсколькпхъ  ча- 

СОВЪ  ДѢЙСГВІЯ  3).   ПОЭТОМУ,  ГОВОРИТЬ  ООЪ  ВЫДѣленІИ    ЭТИіГИ  из- 
2)  Ь.  с. 

Р.  мілнУп°1ПТ'ТП0  КЪ  (1),,зіол"гі"  гсрмапна,  Хпміа  ніпцеварепін  профессора 


слѣдователямп  діастатическаго  фермента  изъ  измѣнившихся  бѣлко- 
выхъ  веществ ь  никоимъ  образом  ь  нельзя.  И  8ее#еп  и  Кгаі8спніег, 
поэтому,  прямо  говорятъ,  что  слабое  діастатяческое  дѣйствіе  во- 
обще присуще  всѣмъ  растворимымъ  бѣлковымъ  веществамъ. 

Какъ  извѣстио,  далѣе,  проф.  ІІашутинъ  показалъ,  что  на- 
стои слпзистыхъ  оболочекъ  весьма  миогихъ  о])гановъ  обладаютъ 
елабымь  діастатическимъ  дѣйствіемъ  на  крахмалъ.  Но  раньше 
еще  Воисііаічіаѣ  ')  показалъ,  что  разныя  бѣлковыя  вещества, 
животнаго  и  растительнаго  происхожденія ,  при  своем  ь  разло- 
женіи  (гніеніи)  пріобрѣтають  діастатическія  свойства,  а  МиМег2) 
считалъ  превраідающіе  крахмаль  ферменты  просто  за  бѣлко- 
выя  вещества,  находящаяся  въ  извѣстномъ  иеріодѣ  разложе- 
нія  3).  Достунъ  кислорода  къ  проростающимъ  сѣменамъ,— по 
МйШег'у,  обусловливаетъ  тѣ  измѣненія  бѣлковыхъ  веществ'ь,  за- 
ключающихся въ  растеніяхъ,  благодаря  которымъ  эти  вещества 
дѣдаются  ферментами  (діастатическими).  О  пептонизирующемь 
бѣлокъ  ферментѣ,  найденноиъ  Е.  Ваіколѵзкі.  мы  говорили 
выше-  Но,  кромѣ  юго,  уже  давно  Е.  Нйітіег  нашелъ  во  мно- 
гихъ  животныхъ  тканяхъ,  какъ  то:  легкихъ,  слюнныхъ  желе- 
захъ,  а  также  и  въ  гкило.т  сыріь  ферментъ,  переваривающій 
фибринъ  на  подобіе  трипсина  и  дѣйствующій,  кромѣ  того,  еще 
діастатически  на  крахмалъ.  Произведя  элементарный  анализь 
этого  фермента,  Ніігпег  нашелъ,  что  добытый  имъ  ферменть 
отличается  отъ  бѣлковыхъ  веществъ  болыпимъ  содержаніемъ 
кислорода  въ  своей. части цѣ.  Поэтому  Ніііиег  высказал  ь  мысль, 
что  неорганизованные  ферменты  иросходятъ  изъ  бѣлковъ  вслѣд- 
ствіе  окисленія.  Ніііпег,  ЦеЪег  ші#ег'.  Гегшепте  шні  іііге  ЛѴіг- 
кип^еп.  Лопгн.  і'.  ргак.  Спетіе,  К  Г.  Всі.  5,  8.  394,  1872  г. 
Слѣдов.,  мысль  искать  ферменты  (энзимы)  въ  измѣнивпіихся  бѣл- 
ковыхъ  веществахъ  была  съ  нашей  стороны  вполнѣ  законна  и 
оставалось  только  выдѣлить  (неорганизованные)  гипотетическіе 
ферменты  изъ  взятыхъ  для  опытовъ  матеріаловъ  4) 

')  Воисиагйаі.  Апп.  йе  СЬітіс  еі  йе  РІіуз.  Т  XIV.  8ёг.  3,  р.  60, 1845. 

2)  Цитирована  но  Вагапеггку:  І)іе  8ійгкешпЪі1(іеп<1еп  Гегтепіе  іп  Й. 
РЯапгеп. 

3)  Причемъ  молекулы  такого  бѣлковаго  вещества  переходятъ  въ  состоя* 
віе  двпженія,  въ  дѣятельиое  состоявіе. 

*)  Л.  ВагапеЪЖу  (1.  с)  нашелъ,  что  нерѣдко  вытяжки  изъ  растнтель- 
иыхъ  тканей,  ие  ммѣвшія  впачалѣ  никакого  діастатическаго  дѣйствія, 
пріобрѣтали  таковое  послѣ  стоянія.  Сюда  можно  также  причислить  и  наб- 
людете Л.  РоЬРя  (2иг  Ьг  Ьге  зон  Реріоп,  Вег.  (1.  БеиІзсЬеп  СЬетівспеп 
Ѳезеіі.  1881,  Всі.  XIV,  8.  1355),  нашедшаго,  что  всѣ  бѣлков.  вещества  пере- 
ходить въ  пептоны  при  прикосновеніи  съ  животн.  и  растительными  тканями. 
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§  2.  Какъ  сказано,  этими  матеріалами  служили  бѣлокъ  и 
желток ь  куринаго  яйца,  которые  (въ  совершенно  свѣжемъ  со- 
стояніи)  были  тщательно  отдѣлены  другъ  отъ  друга  и  простояли 
недѣлю  подъ  стекляннымь  колоколомъ,  надъ  сѣрной  кислотой, 
нодвергаясь  постепенной  сушкѣ  посредствомъ  періодически  повто- 
рявшагося  выкачиванія  воздушнымъ  насосомъ  Они  сохранялись 
все  время  при  комнатной  і°,  т.  е.  около  16°С.  ІІослѣ  высуши- 
ванія,  желто  къ  и  бѣлокъ  (отдѣльно)  были  тщательно  размѣшаны 
съ  безводнымъ  глицериномъ,  съ  которымъ  они  настаивались  въ 
теченіи  2—3  дней  при  комнатной  і°,  для  приготовленія  изъ 
нихъ  вытяжекъ,  въ  ватой  закрытыхъ  стклянкахъ.  Эти  глицери- 
новыя  вытяжки,  какъ  изъ  бѣлка,  такъ  и  изъ  желтка,  показы- 
вали слабощелочную  реакцію. 

Прежде  всего  было  испробовано  діастатическое  дѣйствіе 
этихъ  вытяжекъ:  по  б  капель  глицериновой  вытяжки  изъ  бѣлка 
и  желтка  были  прибавлены  къ  2  порціямъ  1%  крахмальнаго 
клейстера,  полученнаго  кипяченіемъ  съ  водой  пшеничнаго  крах- 
мала и  все  поставлено  при  і°40°С.  въ  термостатъ.  Через  ь  10  —  15 
минуть,  въ  той  порціи,  куда  была  прибавлена  глицериновая 
вытяжка  изъ  желтка,  обнаружилось  рѣзкое  просвѣтлѣніе  клей- 
стера, который  сдѣлался  совершенно  жидким  ь  и  Троммеровская 
проба  показала  обильное  развитіе  сахара  (между  тѣмъ,  какъ  въ 
самой  глицериновой  вытяжкѣ  изъ  желтка,  взятой   даже  и  въ 
большом  ь  количествѣ,  эта  же  проба  не  обнаружила  замѣтнаго 
присутствія   сахара).  Проба  же  съ  глицериновой  вытяжкой 
изь  бѣлка  не  показала,  даже  и  послѣ  нѣсколыш  часоваго  сто- 
янія,  ни  малѣйшаго  развитія  сахара.  ІІослѣ  этого  былъ  про- 
дѣланъ  слѣдующій  опытъ:  прибавлено  по  5  капель  глицерино- 
вой вытяжки  изъ  желтка,  растворенныхъ  въ  5  куб.  сант.  де- 
стиллпрованной  воды,  къ  2  порціямъ  1°/о  крахмальнаго  клей- 
стера. Но  одинъ  раствор  ь  этой  глицериновой  вытяжки  предварп- 
телоно  прокинячень,  а  другой— нѣтъ.  И  затѣмь  обѣ  порціи  по- 
ставлены въ  термостатъ  при  40°С.  Черезъ  10  —  15  минуть  та 
проба  клейстера,  куда  была  прибавлена  некипяченная  глице- 
риновая вытяжка  изъ  желтка,  оказалась  совершенно  разжи- 
женной,  провѣтленной,  такъ  что  только  на  днѣ  сосуда  оста- 

')  Вь  промежуткахъ  же  между  этими  выкачиванінми,  подъ  вышеска- 
занным* стеклянпымъ  колоколомъ  находился  обыкновенный  атмосферный 
воздухъ,  который  н  дѣйствовалъ  на  стоявшіе  подъ  колоколомъ  бѣлокъ  и 
жѳлтокъ. 
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вался  небольшой  отсѣдь  п  Троммеровская  проба  обнаружила  въ 
этой  жидкости  обильное  развитіе  сахара,  между  тъмь,  какъ 'проба 
крахмала  сь  прокипяченной  глицериновой  вытяжкой  изъ  желтка 
никакого  разжижснія  не  обнаружила  и  ни  малѣйшнхъ  слѣдовъ 
сахара  въ  ней,  ири  Траымеровской  пробѣ,  даже  и  нослѣ  нѣ- 
сколько  часоваго  дѣйствія,  не  найдено.  Глицериновая  же  вы- 
тяжка изъ  свѣжаго  (не  пзмѣиеішаіо  отъ  дѣйствіл  воздуха)  желтка 
(и  бѣлка)  куринаго  .яйца,  никакого  діастатическаго  дѣйствія  на 
крахмаль  не  обнаруживала.  Быль  сдѣланъ  именно  слѣдующій 
опытъ. Желто къ  и  бѣлокъ  изъ  свѣжаго  куринаго  яйца  были 
(отдѣльно)  прямо  опущены  въ  абсолютный  алкоголь.  Затѣмъ, 
осадокъ  былъ  отфильтроваиъ,  высугиенъ  іп  Ѵасно,  растертъ  въ 
порошокъ  и  поставлен!»  съ  безводнымъ  глпцерпномъ  на  нѣ- 
сколько  дней.  Эти  глицериновый  вытяжки  не  показывали  ни  ма- 
лѣйіпаго  діастатическаго  дѣйствія  на  крахмальный  клейстеръ. 

Очевидно,  стало  быть,ѵшо  щш  непольшомъ  измѣиеніи  (далеко 
не  доходящемъ  до  гніенія)  куринаго  желтка  отъ  дѣйствія  на 
нею  воздуха,  въ  желтюъ  этпмъ  появлялся  діастатическій  фер- 
ментъ,  растворимый  въ  водѣ  и  могущій  быть  извлеченнымъ  глп- 
церпномъ. 

§  3.  Послѣ  этого  были  мною  испробованы  глицериновый 
вытяжки  изь,  изменившихся  отъ  дѣпствія  воздуха,  бѣлка 
и  желтка  куринаго  яйца  на  ихъ  способность  растворять  бѣ- 
локъ  (фибринъ).  Было  взято  по  2  к.  с.  той  п  другой  вы- 
тяжки и  разбавлено  водой  до  15  к.  с,  въ  обѣ  порціи 
положено  одинаковое,  приблизительно,  количество  хорошо  про- 
мытаго  фибрина  изъ  собачьей  крови,  и  все  поставлено  на 
ночь  при  і°  35  —  40°  С.  На  другой  день  тамъ,  гдѣ  бы- 
ла глицериновая  вытяжка  изъ'  бѣлка,  произошло  полное  ра- 
створеніе  фибрина,  при  чемъ  въ  жпдкости  была  видна  только 
мельчайшая  пыль.  А  тамъ,  гдѣ  была  вытяжка  пзь  желтка,  ни 
малѣйшаго  пзмѣненія  фибрина  не  обнаружилось.  Тогда  были 
продѣлапы  опыты  съ  кипяченнымъ  и  некпияченнымъ  водными 
растворами  глицериновой  вытяжки  изъ  того  же  бѣлка:  взято 
опять  по  2  к.  с.  сказанной  глицериновой  вытяжки  изъ 
бѣлка  и  разбавлено  вновь  водою  до  15  к.  с.  Раствори  эти 
имѣли  почти  нейтральную  или  крайне  слабую  щелочную  релкцію. 
Одна  порція  такого  раствора,  содержавшая  1  к.  с.  глицериновой 
вытяжки  изъ  бѣлка,  была  прокипячена,  другая  -нѣтъ  п  въ 
каждую  положено,  приблизительно,  ио  равному  количеству  хо- 


рошо  промытаго  фибрина.  Все  поставлено  на  ночь  при 
^  35_  40°  С.  Через ь  12  часовъ  вь  порцін,  содержавшей  не- 
кипяченную глицериновую  вытяжку  пзъ  бѣлка — полное  раство- 
рен іе  фибрина  и  вь  жидкости  замѣчалась  только  мельчайшая 
пыль.  Вь  порціи  же,  гдѣ  быль  кипяченный  растворъ  глицери- 
новой вытяжки  изъ  бѣлка,  не  замѣчалось  ни  малѣйшаго  измѣ- 
ненія  фибрина.  Растворъ,  полученный  вь  иервой  колбѣ  (со- 
державшей некипяченную  глицериновую  вытяжку  изь  бѣлка), 
былъ  отфпльтровань  отъ  сказанной  фибринной  пыли  и  съ  нішъ 
продѣлана  біуретовая  реакція,  которая  показала  присутствіе 
значительная  количества  пептона.  Но  такъ  какъ  пептоны  могли 
уже  находиться  и  въ  самой  глицериновой  вытяжкѣ  изь  бѣлка, 
то  была  сдѣлана  контрольная  проба,  пзъ  которой  оказалось, 
что  2  к.  с.  глицериновой  вытяжки  изь  бѣлка,  разбавленныя 
водою  до  15  к.  с,  сами  по  себѣ  (безъ  продуктовъ  перевари- 
ванія)  даготъ  синее  пли  чуть  фіолетовое  окрашиваніе  при 
производств!*  біуретовой  реакціи;  такое  же  окрашиваніе  полу- 
чилось и  въ  той  пробѣ,  въ  которой  находились  фибринъ  и  про- 
кипяченная вытяжка  пзъ  бѣлка,  между  тѣмъ,  какъ  въ  той  про- 
бѣ,  въ  которой  находилась  некппяченная  вытяжка  и  которая  впол- 
нѣ  переварила  фпбрпнъ,  окрашиваніе^получилосъ  чисто  розовое. 

Таким  ьобразомъ,  въ  порціи,  содержавшей  некипяченную  гли- 
цериновую вытяжку  изъ  бѣлка  и  переварившей  положенный 
въ  нее  фибринъ,  мы  имѣли  развитіе  пептона.  Что  же  касает- 
ся выше  сказанной  пыли,  оставшейся  послѣ  исчезновенія 
фибрина,  то  она  оказалась  глобулиннаго  характера:  она  раство- 
рялась въ  слабыхъ  растворахъ  КаСІ;  полученные  растворы 
(солевые)  осаждались:  М§8СЬ,  прибавленной  въ  сухомъ  видѣ 
до  насыщенія  жидкости,  разбавленіемъ  водою  и  пропусканіемь 
СО  и  наконецъ  нагрѣваніемъ. 

§  4.  Однако  очевидно,  что  изъ  вышесказанной  глицери- 
новой вытяжки  изь  бѣлка,  надо  было  получить,  для  полной 
убѣднтельности,  содержавшиеся  въ  ней,  растворимый  ферментъ 
въ  чистомъ  видѣ,  свободному  по  мѣрѣ  возможности,  отъ  бѣл- 
ковь  и  затѣмъ  продѣлать  опытъ  перевариванія  вь  условіяхъ 
антисептики,  чтобы  обезопасить  себя  какъ  оть  тѣхъ  бактерій, 
которыя  бы  могли  находиться  въ  водномъ  растворѣ  ска- 
занная неорганизованная  фермента,  такъ  равно  и  отъ  тѣхъ, 
которыя  бы  могли  послѣ  попасть  вь  пищеварительную 
жидкость.    Чтобы   избѣжать  при   своихъ  пищеварптельныхъ 


опытахъ  вліянін  бактсрій,  я  пользовался  2-мя  антисептически- 
ми средствами:  салициловой  кислотой  и  солянокислымъ  хини- 
ном»». Конечно  я  употреблялъ  эти  вещества  въ  такой  концен- 
траціи,  которая  не  уничтожала  бы  дѣйствія  химическаго  фер- 
мента, а  между  тѣмъ,  была  бы  достаточна,  чтобы  предотвра- 
тить раявитіе  бактерій  и  убить,  уже  находящіяся  въ  жидкости, 
по  крайней  мѣрѣ,  взрослыя  особи,  если  не  споры.  Конечно, 
всякій  разь  послѣ  окончанія  опыта  производилось  микроско- 
пическое изслѣдованіе  пищеварительной  жидкости,  чтобы  убѣ- 
диться  въ  действительности  предпринятых!,  противубактерій- 
ныхъ  мѣръ. 

Руководствуясь  съ  одной  стороны  извѣстными  данными 
Бе  1а  Сгоіх,  МциеГя  и  КосИ'а  '),  а  съ  другой — тѣми  резуль- 
татами, которые  я  получилъ  при  опредѣленіп  дѣйствія  анти- 
септическихъ  средствъ  на  неорганизованные  ферменты  вообще, 
я  употреблялъ  салициловую  кислоту  въ  такомъ  количествѣ. 
чтобы  содержаніе  ея  въ  пищеварительной  жидкости= 1:800  й 
даже  1:600,  а  хининъ=1:400и  даже  1:200.  И  оказалось,  чтоивъ 
присутствіи  вышесказанныхъ  антисептиковъ  перевариваніе  фиб- 
рина глицериновой  вытяжкой  изъ  бѣлка  происходило.  Однако 
нужно  сказать,  что  1:600  салициловой  кислоты  и  1:200  хи- 
нина уже  нѣсколько  замедляло  раствореніе  фибрина,  такъ  что 
при  употребленіи  послѣдняго  средства  появлялась  очень  рѣзко 
выраженная  мутность  пищеварительной  жидкости  въ  видѣ 
хлопьевъ  глобулиннаго  характера.  Микроскопическое  нзслѣдо- 
ваніе  не  обнаружило  въ  жидкости,  послѣ  окончанія  опыта, 
ни  малѣйшихъ  признаковъ  бактерій,  такъ  что  можно  было  ска- 
зать, что  раствореніе  фибрина  произвелъ  химпческій,  неорга- 
низованный ферменть. 

Но  фермента  этого  въ  свѣжемъ  бѣлкѣ  куринаго  яйца,  какъ  то 
показалъ  слѣдующій  опытъ,  не  содержится.  А  именно:  бѣлокъ 
свѣжаго  куринаго  яйца  былъ  прямо  опущенъ  въ  абсолютный 
алкоголь  и  оставленъ  2  недѣлп  подъ  спиртомъ.  Осадокъ  отфнль- 
трованъ,  высушенъ  ін  ѵасио,  растерть  въ  иорошокь  и  въ  те- 
чет и  нѣсколькихъ  дней  оставленъ  стоять  съ  безводнымъ  гли- 
цериномъ.  Затѣмъ  взято  2  к.  с.  отфильтрованной  глицериновой 
вытяжки,  разбавлено  водою  до  15  к.  с,  туда  прнбавленъ  ку- 
сокъ  фибрина  (сыраго)  и  затѣмъ  все  поставлено  въ  термостатъ, 
на  ночь,  при  і°35— 40°С.  На  другой  день —ни  малѣйшаго  измѣ- 
~ ')  "ГІіідкр.  гііо  Мікгоограпіяшрп.  1.  с. 
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ненія  фибрина.  Очевидно,  стало  быть,  растворяющие  фибринъ 
ферментъ  появился  въ  бѣлкѣ  курцнало  яйца,  когда  этотъ  бѣ- 
локъ  началъ  разлагаться  (причемъ  дѣло  еще  до  гніенія  не 
дошло)  вслѣдствіе  дѣйствія  на  него  воздуха  или,  лучше  ска- 
зать, заключающихся  въ  воздухѣ  бактерій. 

Теперь  спрашивается,  какаго  же  характера  быль  этотъ,  рас- 
творяющій  бѣлокъ,  неорганизованный  ферментъ,  появлявшийся 
въ  бѣлкѣ  куринаго  яйца  при  сказанныхъ  условіяхъ.  То  есть, 
имѣетъ-ли  онъ  характеръ  пепсина  или  трипсина?  Для  разрѣ- 
шенія  этого  вопроса  былъ  продѣланъ  опытъ  перевариванія  при 
прибавленіи  0,2°/оНС1  и  72°/°  соды,  и  оказалось,  что  въ  при- 
сутствіи  0,2°/оНС1  перевариванія  фибрина  не  происходило,  а 
прибавленіе  соды  вь  количеств!,  Ѵ2"/0  нисколько  перевариванію 
не  вредило,  а  скорѣе  помогало.  Слѣдовательно,  въ  виду  этихъ 
фактовъ,  да  и  самого  вида  перевариванія  фибрина,  который 
при  этомъ,  какь  сказано,  распадался  въ  мелкую  пыль  глобу- 
линнаго  характера,  надо  признать,  что  ферментъ  имѣлъ  харак- 
теръ трипсина,  а  не  пепсина. 

§  5.  Однако,  нужно  было  еще  выдѣлить  этотъ  ферментъ  изъ  гли- 
цериноваго  раствора  въ  болѣе  чистомъ  видѣ,  свободномъ  отъ  бѣлковъ 
и  съ  этимъ  чистымъ  ферментомъ  вновь  продѣлать  тѣ  же  опыты. 

Для  полученія  фермента  въ  чистомъ  видѣ,  вышесказанная 
глицериновая  вытяжка  изъ  измѣненнаго  бѣлка  была  осаждена 
избыткоиъ  абсолютная  алкоголя  и  оставлена  стоять  2  недѣли 
подъ  этимъ  алкоголемь,  чтобы  перевести  бѣлковыя  вещества 
въ  нерастворимое  состояніе,  какь  это  дѣлалъ  АІ.  8с1іті(1г  при 
добываніи  своего  фермента,  свертывающаго  кровь.  Послѣ  этого, 
осадокъ  былъ  отфильтрованъ  отъ  спирта,   высушеиъ  щ  ѵасио 
надъ  сѣрной  пластой  и  извлечень  холодной  водой.  Съ  полу- 
ченной водной  вытяжкой,  которая  должна  была  содержать  рас- 
творъ  искомаго  фермента  и  которая  была  настолько  свободна 
отъ  бѣлковъ,  что  присутствія  ихъ  нельзя  было  доказать  ника- 
кими извѣстными  реакціями,  и  что  даже  сулема  не  производила 
въ  этомъ  растворѣ  замѣтнаго  помутнѣнія,  я  продѣлаль  слѣ 
дующій  опытъ:  взято  4  порціи  полученной  водной  вытяжки,  по 
15  к.  с.  каждая  и  въ  1-ю)  положено  значительное  количество 
хорошо  промытаго  водою,  сыраго  фибрина  изъ  собачьей  крови; 
*>)  во  вторую  порціго,  предварительно  протпяченщю.  пояо- 
жень  небольшой  оочекъ  такого  же  фибрина,  а  къ  3-й  и  къ 
4-й  порщямь  ирибавленъ  водный  растворъ  салициловой  .сислоты 
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въ  такомъ  количествѣ,  что  въ  3-й  порціи  содержание  салициловой 
кислоты  было  1:800,  а  въ  четвертой  1:600  и  затѣмъ  въ  эти  обѣ 
послѣднія  порціп  положено  по  ровному  изрядному  количеству  про- 
мытаго  фибрина.  Затѣмъ  все  оставлено  стоять  въ  термостата  при 
ѣ° 3 5 — 40°  С.  на  ночь.  На  другой  день,  черезъ  12  часовъ,  во 
всѣхъ  порціяхъ,  кромѣ  2-й,  гдѣ  находилась  прокипяченная 
водная  вытяжка,  произошло  полное  перевариваніе  фибрина,  отъ 
котораго  оставалась  мельчайшая  пыль.  Салициловая  кислота  въ 
колпчествѣ  1:800  не  вліяла  задерживающимъ  образомъ  на  пе- 
ревариваніе,  но  1:600  салициловой  кислоты  нѣсколько  замед- 
ляла перевариваніе:  фибринъ  превратился  отчасти  въ  столь  же 
мелкую  пыль,  какъ  и  въ  первой  колбѣ  (безъ  прибавки  сали- 
циловой кислоты),  а  отчасти  въ  хлопья  болѣе  значительны хъ 
размѣровъ.  Количества  положеннаго  фибрина  во  всѣ  колбы, 
кромѣ  2-й,  были  очень  значительны,  такъ  что  переваривающую 
способность  фермента  надо  назвать  большею. 

Послѣ  этого  были  продѣланы  слѣдующія  реакціи:  на  пеп- 
тоны (біуретовая)  въ  отфильтрованной,  получившейся  послѣ  пе- 
ревариванія,  жидкости,— и  во  всѣхъ  порціяхъ,  кромѣ  той,  гдѣ 
находилась  прокипяченная  водная  вытяжка  фермента  и  которая 
не  растворила  фибрина,  найдено  присутствіе  значптельнаго  ко- 
личества пептона,  судя  по  получившейся  окраскѣ.  Затѣмъ  испы- 
тана, оставшаяся  послѣ  перевариванія  фибрина,  пыль  и  она 
оказалась  глобулиннаго  характера.  Сдѣланное  микроскопическое 
изслѣдованіе  не  обнаружило  въ  жидкости,  послѣ  окончанія  пе- 
ревариванія,  присутствія  бактерій.  Растворъ,  полученный  вы- 
тягпваніемъ  водою  осадка,  пролежавшаго  2  недѣлп  подъ  спир- 
томъ,  имѣлъ  нейтральную  реакцію.  Прпбавленіе  къ  этому  рас- 
твору соды,  въ  количествѣ  до  Ѵа°/0  переварпванію  нисколько 
не  вредило.  Слѣдовательно,  мы  имѣли  дѣло  съ  ферментомъ  трип- 
синообразнымъ.  Я  полагаю,  что  опыты  эти  достаточпо  убѣж- 
даюгь,  что:  въ  начальной  стадги  разложенья  бѣлка  (изъ  ку- 
риного яйца),  гізмѣненнаго  вслѣдствіе  дѣйствія  на  него  воз- 
духа, развивается  въ  этомъ  бѣлкѣ  трипсинообразный  фер- 
ментъ,  производящие  перевариваніе  фибрина  и  безъ  содѣйствія 
бактерій  (въ  условіяхъ  антисептики)  и  будучп  выдѣленъ  въ 
совершенно  чпетомъ  видѣ,  совершенно  свободнымъ  отъ  бѣлка. 

§  6.  Спрашивается  теперь,  что  же,  собственно,  произвело 
такое  измѣненіе  бѣлка  п  желтка  курпнаго  яйца,  вслѣдствіе 
котораго  въ  бѣлкѣ  появился  трпптпческій,  а  вь  желткѣ — діа- 
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статическій  ферментъ?  Произвелъ  ли  такое  измѣнепіе  воз- 
духъ,  т.е.  его  кислородъ,  какъ  таковой,  или  же  это  измѣненіе 
произвели,  находящіяся  въ  воздухѣ,  бактеріи?  "ѴѴогіташі  ]) 
высказывается  за  то,  что  бактеріи,  при  содѣйствіи  кислорода, 
производить  діастатическій  ферментъ;  мои  опыты,  къ  которымъ 
я  теперь  перехожу,  тоже  говорятъ  въ  пользу  того,  что,  безъ 
бактерій,  одинъ  кислородъ  воздуха  не  можетъ  превратить  въ  со- 
стояніе  дѣятельнаго  фермента  бѣлковыя  вещества,  лишенный 
ферментныхъ  свойствъ.  А  именно  оказалось,  что  если  свѣжее 
куриное  яйцо,  неразбитое,  значить,  снабженное  скорлупой, 
высиживать  при  і°  35 — 40°  С,  то  даже  и  на  10  день,  ни  въ 
бѣлкѣ,  ни  въ  желткѣ,  нельзя  констатировать  никакихъ  фермент- 
ныхъ свойствъ,  при  посредствѣ  той  процедуры,  которая  выше 
была  описана. 

§  7.  Здѣсь  я  долженъ  замѣтить,  что,  по  изслѣдованіямъ 
КгикепЪег^'а  2),  въ  свѣжемъ  желткѣ  куринаго  яйца  содержится 
пептическій  ферментъ,  дѣйствующій  только  въ  кислой  средѣ. 
Діастатическагоже  и  триптическаго  ферментовъ  въ  такомъжелткѣ 
не  имѣется.  Дѣйствительно,  и  я  не  нашелъ  въ  свѣжемъ  желткѣ 
діастатическаго  фермента,  что  же  касается  до  заключающегося 
въ  такомъ  желткѣ  пептическаго  фермента,  то  даже  и  по  Кпі- 
кепЬег§-'у,  ферментъ  этотъ  очень  слабый.  А  если  держаться  той 
процедуры,  которую  примѣнялъ  я,  т.  е.  осажденіе  желтка  аб- 
солютнымъ  спиртомъ,  подъ  которымъ  желтокъ  сохранялся 
затѣмъ  продолжительное  время,  то  изъ  обработаннаго  та- 
кимъ  образомъ  и  высушеннаго  впослѣдствіи  іп  ѵасио  желтка 
нельзя  глицериномъ  извлечь  никакого  пептическаго  фермента, 
какъ  это  признаетъ  и  КгакепЪег^,  который  поэтому  извлекалъ 
прямо  (безъ  предварительной  обработки  алкоголемъ)  ферментъ 
изъ  желтка  при  посредствѣ  глицерина  и  получалъ  при  этомъ 
крайне  мутные,  нечистые  растворы,  но  дѣйствовавшіе  немного 
сильнѣе.  Поэтому  КгикепЪег^  говорить:  «ез  Іаззеп  зісіі  аиз 
сіет  ті*  АІкоЬоІ  ипй  АеІЬег  Ъеііаіиіеікп  Міет  сіпгсіі  Ехігас- 
«оп  т\і  Оіусегіп  о<іег  0,2°/о  НС1  кіаге  Ьозип^еп  ІеісМ  ёе- 
\ѵіппеп,  (ІосЬ  8іп(1  зіе  вепг  \ѵеиі#  дѵігкзат». 

§  8.  То  обстоятельство,  почему  въ  моихъ  опытахъ  измѣ- 
нившійся  куриный  бѣлокъ  заключалъ  трипсинообразный  фер- 
ментъ и  не  заключалъ  діастатическаго,  а  измѣнпвшійся  куриный 

V  ІІеЬег  йаз  БіазиіізсЬе  Гегшепі  (іегВасІегіеп.  2еіІ. Г.  Рііуз.  Сіютіе  ГМ.ѴІ 
РЬтч  Тп,еАе,^вІ5  РтеРІІ8СтЬез  Епгут  іт  Еійоііег  ѵот  НиЬпс.  ОГпМв.  аиз  сі. 
^пуз.  іпзіііше  А.  Ищу.  НеМеІЪеге,  1882,  ВсІ.  2,  8.  273. 
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желтокъ,  наоборотъ,  заключалъ  діастатическій  и  не  заключалъ 
триптическаго  фермента,  объясняется  просто  тѣмъ,  что  хими- 
ческая натура  бѣлковыхъ  тѣлъ,  заключающихся  въ  бѣлкѣ  и  ■ 
желткѣ  куринаго  яйца,  различна  и  потому  прп  дѣйствіи  воз- 
духа (и  бактерій)  они  измѣняготся  неодинаковым!,  образомъ  и 
въ  результатѣ  даютъ  неодинаково  дѣйствутощіе  ферменты.  Я  не 
отвергаю,  впрочемъ,  возможности,  что  наличный  бѣлокъ  можегь 
въ  извѣстныхъ  условіяхъ,  образовать  діастатическій]  ферментъ. 
Для  того,  чтобы  рѣшить  этотъ  вопрос ь,  слѣдуеть  посмотрѣть, 
какъ  будутъ  измѣняться,  въ  смыслѣ  образованія  изъ  нихъ 
различныхъ  ферментовъ,  подъ  вліяніемъ  стоянія  на  воздухѣ, 
разные  виды  бѣлковыхъ  веществъ,  какъ  то:  яичный  альбуминъ, 
пораглобулинъ,  вителинъ,  сывороточный  альбуминъ,  фибринъ  и 
т.  д.  Слѣд.,  на  основанін  своихъ  опытов ь  я,  какъ  мнѣ  кажет- 
ся, могу  сдѣлать  слѣдующій  выводъ:  триптическіа  ферментъ 
есть  дериѳатъ  біьлковыхъ  веществъ  и  можетъ  быть  полученъ 
при  распадение  этихъ  веществъ,  не  доходящемъ  до  гніенія. 

§  9.  Такому  выводу,  по  моему,  не  противурѣчатъ  опы- 
ты Кііпие  і),  въ  которыхъ  онъ  доказываетъ,  что  при  гніеніи 
фибрина  съ  весьма  малою  частичкою  панкреатич.  железы,  про- 
исходившемъ  при  і°  35—40°  С,  ни  посредствомъ  глицерина, 
ни  водою  нельзя  было  извлечь  никакого  химическаго  фермента, 
дѣйствующаго  на  подобіе  трипсина.  Дѣйствительно,  у  меня 
триптическій  ферментъ  является  продуктомъ  начинающегося 
разложенія  бѣлковыхъ  веществъ,  не  доходящаго  до  гніенія, 
между  тѣмъ,  какъ  у  Кйппе  дѣло  уже  иерешло  въ  ясное  гніеніе. 
Что  же  касается  вопроса:  не  можетъ- ли  и^одинь  кислородъ  воз- 
духа, въ  извѣстныхъ  условіяхъ,  и  безъ  бактерій  произвесть 
такія  измѣненія  бѣлковыхъ  веществъ,  вслѣдствіе  которыхъ  эти 
бѣлковыя  вещества  переходять  въ  состояніе  дѣятельныхъ  хпыи- 
ческихъ  ферментовъ  (энзимъ),  то  покуда  на  него  нельзя  отвѣ- 
чать  ни  положительно,  ни  отрицательно.  Укажемъ  только  на 
то  обстоятельство,  что  Магсаио  2)  нагаелъ  въ  проростающихъ 
мапсовыхъ  зернахъ  микроорганизмы,  производящіе  діастати- 
ческій  ферментъ,  очевидно  происшедшій  на  счеть  бѣлковыхъ  ве- 
ществъ зерна,  разложившихся  подъ  вліяніемъ  жизнедѣятельности 
этого  микроба.  Кромѣ  того,  Магсаію  нашелъ,  что  микробъ, 
находпвшійся,  въ  непророепшхъ  зернахъ,  въ  наружной  оболочкѣ, 

>)  .ІаЬгезЬегісЫе  (і.  Тіііегсііепііе  N'111  8  -  357.  ІіеЬег  Епгуте  ип(І Гегтепіе. 
3)  Магсапо  1.  с 
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при  приростаніп  проникал ь  внутрь  зерна  (что  не  трудно  себѣ 
представить,  въ  виду  тѣхъ  разрывовъ,  которые  появляются 
на  наружной  оболочкѣ  зереіп,  при  пхъ  ироростаніи  1).  И  я 
нашелъ  тоже  бактеріп  вь  осадкѣ,  образованном!)  алкоголем ь 
въ  глицериновой  вытяжкѣ  изь  проросшихъ  зеренъ.  Вь  виду 
этого,  а  также  факта,  констатированна.'о  Ваганеі/ку  2),  что 
раствореніе  крахмал  ьныхъ  зереігь,  при  проростаніи  сѣмянъ, 
всегда  происходить  раньше  на  внѣшней  поверхности  сѣмени, 
прилегающей  къ  наружному  воздуху,  я  полагаю  не  будет ь 
очень  смѣлымъ  п  въ  проростающихъ  зрнахъ,  изслѣдованных  г 
мною,  поставить  въ  зависимость  отъ  найденныхъ  бактерій  про- 
псхожденіе  пептонизирующаго  бѣлокъ  фермента,  констатирован- 
наго  въ  этихъ  зернахъ,  причемъ  сказанный  бактеріи  должны 
превращать  бѣлков.  вещества  зерна  въ  состоите  фермента. 


III.  Изложеніе  опытовъ,  сдѣланныхъ  съ  цѣлью  опредѣлить 
дѣйствіе  нѣкоторыхъ  антисептическихъ  средствъ  на  пище- 
варительные (неорганизованные)  ферменты. 

§  1.  Уже  изь  предъидущаго  было  видно,  что  бактеріи  мо- 
гутъ  нерѣдко  симулировать  дѣйствіе  неорганизованные  фер- 
ментовъ,  такъ  какь,  по  крайней  мѣрѣ,  въ  начальномь  періодѣ 
своей  дѣятельности,  онѣ  могутъ  воспроизводить  тѣ  же  самыя 
гидролитическія  разложенія  органпческихъ  веществъ,  что  и  эн- 
зимы. Вспомнпмъ,  напр.,  вь  дополненіе  ко  всему  вышесказан- 
ному, что  тѣ  же  глобулины,  которые  получаются  напр.  изъ  фи- 
брина при  панкреатическомъ  перевариваніи,  какь  первый  про 
дуктъ  дѣиствія  на  него  трипсина,  получаются  также  и  при 
гніеніи  фибрина,  какь  первый  продукта  дѣйствія  бактерій.  По 
этому  сознаніе  о  необходимости  производить  всѣ  пищевари- 
тельные опыты  съ  неорганизованными  ферментами  въ  условіяхъ 
антисептики  все  болѣе  и  болѣе  находить  себѣ  мѣсга  у  совре- 
менных», пзслѣдователей  въ  этой  области  и  вь  настоящее  время 
большинство  изслѣдователей,  не  желающих.,  впасть  въ  какую 
ниоудь  грубую  ошибку,  при.мѣняють,  при  своих  ь  опытах.,  по 
переваривание,  тоть  или  другой  методъ  антисептики.  Укажем., 

внутри  ^т,ІаиГСПЬ  ЛаЬге8ЬегісЬіе  (1  ™егс1>.  ХУІ,  (481)  н  говорить,  -.то 

къ  цГльСм"        ЫХЪ  ТКаЦеЙ  ИѢТЪ  ии'Ф^Р^^"змоіп„  но  ото  относится 

іронн птѵГ  '  иаП,>"  ,3ерНаМЪ'  ПРИ  »і>»і>ооТі,,ііи  же  бактеріи  „огѵтъ  легко 
"рониміуть  внутрь  сѣменн. 

•    ')  Оіе  ЗигкеишЬіІсІсікІоп  Гегтепіе  іп  сіеп  РЙапгеп,  1878. 
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для  примѣра  хоть  на  недавно  появившуюся  работу  НапчУа  и 
ТооШ'а  '),  которые  производили  опыты  какъ  пепсиноваго,  такъ 
и  панкреатическаго  пищеваренія  въ  условіяхь  антисептики.  Въ 
особенности,  конечно,  важно  примѣиять  аптисептическія  предо- 
сторожности,производя  опыты  перевариванія  въ  нейтральныхъ  или 
щѳлочныхъ  средахъ,  а  также  и  слабокислыхъ,  но  гдѣ  присут- 
ствующая кислота  есть  слабая  органическая,  такь  каіп>  тамь. 
гдѣ,  какъ  напр.,  при  пепсиновомъ  пищевареніи,  мы  имѣемъ  дѣло 
съ  кислотой  минеральной,  которая  въ  разведеніи  1  :  500  и  даже 
меньше,  по  изслѣдованіямъ  Косп'а,  Мі^иеГя  п  др.  3).  вполнѣ 
препятствуетъ  развитію  бактерій  и  убиваетъ  уже  развитые  эк- 
земпляры, мы  другого  антисептика  можемъ  и  не  употреблять. 
Примѣняли  антисептическія  средства  съ  цѣлыо  узнать:  обусло- 
вливается-ли  данное  измѣненіе  пищевыхъ  веществъ  химиче- 
скими энзимами  или  микроорганизмами,  уже  давно.  Укажемъ, 
кромѣ  извѣстной  работы  Кііппе  съ  панкреатической  железой, 
еще  на  работу  Н.  Мауег'а,  цитированную  выше  а  также  и 
на  цитир.  выше  работу  Н.  Васильева. 

§  2.  Дѣйствительно,  безъ  этой  предосторожности,  можно  не- 
рѣдко  придти  къ  совершенно  ложнымъ  выводамъ,  какъ  это  на- 
примѣръ  сдѣлалъ  В.  П.  Михайлов!.,  доказывающій,  что  діа- 
стазъ  солода  способенъ  дѣйствовать  не  только  на  крахмалъ, 
превращая  его  въ  сахаръ,  но  и  на  бѣлки  (яичный  альбумпнъ), 
которые  онъ  переводптъ,  будто-бы,  въ  глобулинь  (диссерт.  В.  П. 
Михайлова  „О  студенистомъ  состояніи  бѣлковыхь  веществъ", 
стр.  149).  Гг.  Михайловъ  и  Кравковъ,  дѣйствуя  на  вчетверо 
разведенную  яичную  бѣлковину  растворами  діастаза,  добытаго 
изъ  солода,  послѣ  суточнаго  (!)  стоянія  при  т°  30—35°,  по- 
лучали вещества  глобулиннаго  характера.  Я,  съ  своей  стороны, 
продѣлалъ  слѣдующій  опытъ,  на  основаніи  котораго  могу,  мнѣ 
кажется,  прпдти  къ  заключенію,  что  гг.  Михайловъ  и  Крав- 
ковъ имѣли  дѣло  не  съ  дѣйствіемъ  фермента  неорганизованна™ 
(діастаза)  на  бѣлки,  а  съ  ироявленіемъ  жизнедѣятельности  ми- 
кроорган измовъ.  Именно  я  приготовплъ  глицериновую  вытяжку 
изъ  продажнаго  ячменнаго  солода  и  вытяжку  эту  осадплъ  из- 
быткомъ   абсолютнаго  алкоголя.   Затѣмъ  я  обработал!»  часть; 

')  Оп  іЬе  ге1аІіоп&  оГ  тіегоогяапізтз  Іо  рапсгеаііс  (ргоіеоіуііс)  ^і^з- 
Ііоп.  Лоигп.  оГ  РЬуз.  IX,  р.  213. 

')  ГЮ^ке,  йіе  Мікгоог^апізтеп,  1886. 

')  ІІеЬег  йаз  МПсІізііигеГегтспІ  нпсі  зеіп  Ѵегііаііеп  во^сп  Апіізеріісаі 
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этого  алкогольнаго  осадка  на  фильтрѣ  водою  и  црибавилъ  по 
10  к.  с.  этого  воднаго  раствора  къ  2  порціямъ,  приблизитель- 
но равнымъ,  сыраго  фибрина.  Но  одна  порція  воднаго  раствора 
фермента  была  прокипячена,  другая — нѣтъ.  Все  поставлено  на 
ночь  при  і°  35—40°  С.  На  другой  день  та  часть  фибрина, 
куда  быль  прибавлеиъ  некппяченный  водный  растворъ  моего 
фермента,  оказалась  растворенною,  отчасти  же  превращенною 
въ  мелкую  пыль,  оказавшуюся  глобулиинаго  характера.  Но 
вмѣстѣ  съ  этимъ,  въ  жидкости  было  найдено  громадное  количе- 
ство бактерій.  Въ  другой  же  порціи  съ  прокипяченнымъ  раст 
воромъ  фермента  никакого  растворенія  фибрина  не  оказалось 
и  вмѣстѣ  съ  этимъ,  конечно,  не  оказалось  и  бактерій.  Цриба- 
вленіе  къ  переваривающей  жидкости  салициловой  кислоты  даже 
въ  количествѣ  1:1,200  (а  такое  количество  салициловой  ки- 
слоты не  прекращало  еще  сахарифицирующаго  дѣйствія  этого 
раствора  діаетаза  на  крахмалъ,  какъ  я  въ  томъ  убѣждался) 
тоже  препятствовало  развитію  бактерій  и  прекращало  раство- 
реніе  (распыленіе)  фибрина  и  образованіе  глобулиновъ.  Слѣд., 
выводъ  г.  Михайлова,  что,  будто  бы,  діастазъ  можетъ  измѣнять 
оѣлки  до  стадіп  глобулиновъ,  мнѣ  кажется  весьма  мало  вѣро- 
ятнымъ  и  я  удивляюсь,  почему  г.  Михайловъ  не  повторилъ 
своихъ  опытовъ  въ  условіяхъ  антисептики,  напр.  употребляя 
карболовую,  салициловую  кислоты  и  т.  д.  Ибо  напр.,  по  моимъ 
нпжеприводимымъ  опытамъ,  карболовая  кислота  прекращает ь 
дѣйствіе  діастаза  на  крахмалъ  только  при  3,75°/о  содержаніи 
ея.  Гг.  Михайловъ  и  Кравковъ  могли  тѣмъ  смѣлѣе  употреблять 
эти  кислоты  въ  качествѣ  антисептиковъ  при  своихъ  опытахъ 
такъ  какъ  они  нашли,  что  бѣлокъ  предохраняетъ  діастазъ  отъ 
разрушительна™  на  него  дѣйствія  кислотъ  г).  Слѣд.,  имъ  нужно 
было,  если  ужъ  они  боялись  разрушить  діастазъ  прибавленіемъ 
салициловой  кислоты  въ  дозахь  достаточныхъ  для  убіенія  бак- 
терій  (т.  е.  около  1 :  800—1  :  1,000),  кислоту  эту  прибавлять 
прежде  къ  яичной  бѣлковинѣ,  а  затѣмъ  уже  туда  прибавлять 
растворъ  діастаза  (вѣдь  г.  Кравковъ  самъ  же  доказалъ  важ- 
ность порядка  прибавленія  кислоты  и  бѣлка  въ  опытахъ  съ 
діастазомъ  а).  А  для  карболовой  кислоты  они  могли  и  этого 


')  Что,  впрочемъ,  уже  гораздо  раньше  (въ  1885  г.)  найдено  СЫиеікІеіГомъ 
и  Ошппипз'омъ  (см.  ЛаІігезЪегісЫ,  іі.  ТіііегсЬегаіе.  Вй.  XV). 

')  Статья  г.  Кравкова,  въ  Ж.  Р.  X.  О.  1887,(1)387  «О  неоргапиз.  фер- 
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не  дѣлать,  ибо,  какъ  сказано,  карболовая  кислота  разрушает?» 
діастазъ  только  при  очень  значительны хъ  концентраціяхъ  ея. 
Наконецъ,  они  имѣли  въ  своемь  распоряженіп  цѣлый  арсеналъ 
другихъ  антисептическихъ  ередствъ,  не  дѣйствующихъ  вредно 
на  діастазъ,  напр.  хоть  хининъ.  Впрочемъ  мнѣніе.  что  одинъ 
и  тоть  же  ферментъ  можетъ  оказывать  и  діастатичоское  дѣп- 
ствіе  на  крахмаль,  превращая  его  въ  сахаръ  и  нептическое 
на  бѣлки — не  ново:  когда  Оогнр-Пеяанех  ')  нагаелъ  въ  ироро- 
стающихъ  сѣменахъ  нѣкоторыхъ  растеній  пеитическій  ферментъ, 
то  онъ  высказал ь  мнѣиіе,  что  это — тоть  самый  діастатическій 
ферментъ,  который  появляется  въ  проростающихъ  сѣменахъ  п 
который  превращаетъ  крахмаль  въ  сахаръ.  Но  очевидно,  что 
Оогир-Вейапех  имѣлъ  дѣло  не  съ  однпмъ,  а  съ  2  ферментами, 
которые  только  не  были  имъ  отдѣлены  другъ  отъ  друга.  Ибо 
вся  масса  извѣстныхъ  фактовъ  по  этому  предмету  приводил» 
къ  убѣжденію,  что  всякій  неорганизованный  ферменіъ  можеті. 
оказывать  дѣйствіе  только  на  одну  категорію  органических  і> 
веществъ.  Да,  кромѣ  того,  у  меня  пмѣются  опыты,  говорящіе 
гоже  въ  пользу  существованія  здѣсъ  2  ферментовъ.  А  именно, 
я  нашелъ,  что  1 — 2°/о  растворы  хпнина,  ісоторые,  какъ  увп- 
димъ,  на  превращеніе  діастазомь  крахмала  въ  сахаръ,  не  ока- 
зывають  вреднаго  вліянія,  препятствуготъ  растворяющему  бѣ 
локъ  дѣйствію  фермента,  добытаго  изъ  проросшпхь  зеренъ.  На- 
оборотъ,  салициловая  кислота,  очень  вредно  дѣйствующая  (даже 
въ  разведеніи  1:1,000)  на  сахарифицирующую  способность 
діастаза  солода,  въ  этомъ  разведеніи  (п  даже  болѣе  крѣпкомь 
1:800  —  1:600  см.  выше)  перевариванію  фибрина  ферментомь. 
добытымъ  изъ  проросшпхъ  зеренъ,  не  мѣшаетъ. 

§  3.  Какъ  бы  то  ни  было,  изъ  всего  вышеизложеннаго 
уже  впдно,  что  нетолько  при  лабораторныхъ,  такь  сказать, 
опытахъ,  но  даже  и  въ  живомь  органпзмѣ  роль  бактерій  ві» 
дѣлѣ  перевариванія  бѣлковыхъ  и  другихъ  ппщевыхі.  веществ і» 
моѵкетъ  быть  громадна.  Дѣйствптельно,  если  тѣ  продукты,  ко-  . 
торые  появляются  въ  первой  стадін  дѣнствія  микроорганизмов!» 
на  пищевыя  вещества,  и  которые  представ  ля  юл>  собою  еще 
только  результатъ  гидратаціи  сложных!»  органическихъ  ве- 
ществ ь,  какъ  предшествующую  ступень  къ  процессу  собственно 
гніенія,  будутъ  всосаны  раньше,  чѣмъ  бактеріи  успѣютъ  ихь  | 
разложить  на  такія  простыя  всгцества.  которыя  въ  дѣлѣ  пи- 
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таніл  уже  не  могутъ  быть  полезными,  то,  очевидно,  организмъ 
получить  въ  такомъ  случаѣ  вполнѣ  пригодный  для  пего  пище- 
варительный продукта  ').  Какъ  пзвѣстно  также,  организмъ 
имѣетъ  разный  ириспособленія  для  того,  чтобы  умѣрить 
дѣйствіе  (пзмѣняющее  ппщевыя  вещества)  сказанныхъ  гнилост- 
ныхъ  бактерій  и  изъ  этихъ  приспособлен^  одно  изъ  главнѣй- 
шпхъ  есть,  безспорно,  антисептическое  дѣйствіе  желчи.  Но  въ 
пзвѣстныхъ  условіяхъ,  т.  е.  при  быстромъ  всасываніи  пер- 
выхъ,  гпдролптическихъ  продуктовъ  дѣйствія  бактерій  на  пи- 
щевыя  вещества,  функція  этихъ  микроорганпзмовъ  очень  по- 
лезна и  извѣстны  случаи,  когда  при  полной  невозможности 
поступленія  въ  кишечникъ  какихъ  бы  то  ни  было  пищеварп- 
тельныхъ  соковъ  и  заключающихся  въ  нихъ  неорганизован- 
ныхъ  ферментов ъ,  тѣмъ  не  менѣе,  введенный  пищевыя  веще- 
ства, по  крайней  мѣрѣ  бѣлокъ  и  крахмалъ,  отлично  перевари- 
вались и,  переходя  въ  пептоны  и  сахаръ,  всасывались.  Сюда 
относится  случай  фистулы  кишечника,  наблюдавшійся  Бушемъ, 
а  также  и  извѣстные  опыты  Биддера  и  Шмидта  со  введеніемъ 
въ  кишечникъ  кошки,  изолированный  отъ  притока  пищевари- 
тельныхъ  соковъ,  пищевыхъ  веществъ  2).  На  то  обстоятельство, 
что  микроорганизмы  могутъ  своею  жизнедѣятельностыо  помо- 
гать неорганизованнымъ  ферментамъ  въ  дѣлѣ  пищеваренія, 
указываютъ  также  опыты  Д-ра  Рачинскаго,  который,  работая 
въ  1888  году  подъ  руководствомъ  проф.  Баталина,  нашелъ 
въ  желудкѣ  собаки,  кормимой  мясомъ,  3  рода  бактерій,  разжи- 
жагощихъ  желатину  и  пептонизирующихъ  бѣлокъ  3).  Также  и 
№.  МШег  (ИеЪег  Оа1іпт§зѵог§ап§е  іт  Уег(1атт§'8ггасіе 
шні  (Не  сІаЪеі  Ъе11іеі1і§теп  Зраіірііге)  ІаІігезЪегісп*  й.  ТЬіегсЬетіе 
Х\  ,  8.(509)  нашелъ  въ  пищеварительномъ  трактѣ  много  микро- 
организмовъ,  изъ  которыхъ  нѣкоторые  дѣйствовалп  діастатпче- 
ски,  а  другіе— пептонирующимъ  на  бѣлки  образомъ.  Конечно, 
какъ  справедливо  замѣчаетъ  ^искі,  возражая  противъ 
Раятеиг'а,  въ  вполнѣ  нормальныхъ  условіяхъ  организмъ  мо- 
жетъ  обойтись  и  безъ  вспомогательнаго  дѣпствія  бактерій,  бу- 
дучи снабженъ  въ  достаточной  степени  неорганизованными. 
химическими  ферментами  (энзимами). 

Р  Мал^УК0В°АСТВ0  КЪ  физІ0Л0ГІИ  ГеРманна,  Хпмія  ппщеварѳнія  проф. 

')  Руководство  къ  фцзіологіи  Германия,  Химія  пищеваренія  проф. 
Р.  Мали,  стр.  318.  р  * 

а)  Пептоиизирующія  бѣлокъ  бактеріп  въ  жѳлудкѣ  собаки. 
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§  4.  Очевидно,  стало  быть,  что  желая,  при  помощи  анти- 
септическпхь  средствъ,  разъединит!,  лвленія,  обусловливаемый 
неорганизованными  и  организованными  ферментами,  надо  было 
знать,  какь  дѣйствуютъ  эти  антисептическія*  средства  на  не- 
организованные ферменты  и,  конечно,  прежде  всего  нужно  бы- 
ло определить  тѣ  высшія  дозы  ихъ,  которыя  уже  виолнѣ 
прекращаютъ  дѣйствіе  сказанныхъ  ферментовъ.  Между  тѣмъ, 
имѣющіяся  въ  литературѣ  данныя  часто  не  вполиѣ  вѣрны 
въ  количественномъ,  по  крайней  мѣрѣ,  отношеніи  и  даже  про- 
тивурѣчатъ  другъ  другу.  Такъ  напр.,  согласно  «Іиі.  МиНег'у  1 ), 
салициловая  кислота  въ  пропорціи  1:250  уничтожаетъ  пепси- 
новое пищевареніе  вполнѣ,  а  но  КйЬпе  а),  эта  же  кислота, 
прибавленная  къ  пепсину  въ  избыткѣ,  до  образованія  кристал- 
лической кашицы,  пепсину  не  вредитъ  и  переваривающаго  его 
дѣйствія  не  нарушаетъ.  Кь  сожалѣнію,  за  недостаткомъ  вре- 
мени, я  могъ  изслѣдовать  въ  этомъ  направленіи  сравнительно 
немного  антисептических ъ  средствъ  и  то  только  по  отношенію 
къ  двумъ  неорганизоваиымъ  ферментамъ,  а  именно,  по  отношенію 
къ  діастазу  солода  и  пепсину. 

§  5.  Опыты  были  прежде  всего  начаты  съ  діастазомъ.  Ді- 
астазъ  былъ  приготовленъ  по  способу,  близкому  къ  тому,  ко- 
торый примѣнялъ  Рауеп  3),  а  именно:  было  взято  I1/*  фунта 
продажнаго  пшеничнаго  мелкосмолотаго  солода  и  настоено  съ 
дестиллированной  водой,  нри  т°  35  —  37°  С.  Настой  отфиль- 
трованъ,  къ  фильтрату  прилить  очищенный  95°  сппртъ  въ 
избыткѣ  п  осадокъ  выпавшихъ  бѣлковыхъ  веществъ-|-ферментъ 
оставленъ  стоять  въ  теченіи  нѣсколькихъ  дней  подъ  спиртомъ. 
Затѣмъ  этотъ  осадокъ  обработанъ  дестпллированной  водой  и 
фильтрап>  вновь  осажденъ  абсолютнымъ  сппртомъ,  въ  избыт- 
кѣ  прибавленнымъ.  Осадокъ  оставленъ  на  2  недѣди  подъ 
спиртом ъ,  затѣмъ  отфильтрованъ  и  высушенъ  ш  Ѵасио  надъ 
сѣрной  кислотой.  Получилось  около  0,060  §гш.  сухаго  порош- 
ка бѣлаго  цвѣта  и  обладавшаго  сильнымъ  сахарифпцирую- 
щимъ  дѣйствіемъ,  а  именно:  1  часть  пол  учен  наго  порошка,  будучи 
растворена  въ  водѣ,  причемъ  растворъ  получился  совершенно  про- 
зрачный, а  затѣмъ  прибавлена  къ  500  частямъ  по  вѣсу  пше- 
ничнаго (я  для  всѣхъ  своихъ   опытовъ  съ   діастазомъ  бралъ 

і)  ^ЬгезЬегісМ  <1.  ТЬіегсЪстіе  V,  8-  286,  1875. 

г)  Руковод.  къ  физіологіп  Германия,  отд.  проф-  Г.  Мали. 

•)  РгесіБ  (іо  СЬітіе  Іпйивігіеііе  Т.  II,  р.  424. 
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пшеничный  крахмалъ)  крахмала,  свареннаго  въ  50  — 100  раз і> 
большем і.  по  вѣсу  количествѣ  дестпллированной  воды,  т.  е. 
кь  1  — 2"/0  крахмальному  клейстеру,  моментально  ( 1—  '2  минуты) 
просвѣтляла  этоть  клейстеръ,  разжижала  его  и  Троммеров- 
ская  іі]іоба  показывала  обильное  развитіе  въ  жидкости  сахара. 
Поставленная  же  въ  термостатъ  или  баню  (я  при  своихъ  опы- 
тах* пользовался  масляной  баней  въ  видѣ  ящика  съ  двойными 
стѣнками,  въ  которомъ  г°  іюддержпвалась  всегда  очень  точно 
на  желаемой  -высотѣ)  при  т°  60°  С.  эта  смѣсь  крахмала  и 
діастаза  изыѣнялась  такимъ  образомъ,  что  растворъ  іода  въ 
іодпстомъ  каліѣ  давалъ  сначала  въ  теченіи  нѣсколькихъ  ми- 
нуть все  еще  синее  окрагаиваніе  (растворимый  крахмалъ 
или  амидулинъ  Ма8&е  быль  еще  въ  избыткѣ).  Затѣмъ  окраши- 
ваніе  отъ  іода  получалось  фіолетовое  —  смѣсь  эритродекстрина 
Брюкке  и  растворимаго  крахмала;  затѣмъ  отъ  іода  получалось 
красное  окрашиваніе  —  эритродекстринъ  и  затѣмъ,  приблизи- 
тельно черезъ  4  часа,  исчезала  всякая  реакція  съіодомъ  и  развѣ 
на  днѣ  сосуда  оставался  небольшой  отсѣдъ,  чуть  замѣтно  иногда 
окрашивающійся  еще  отъ  іода  въ  розовый  цвѣтъ,  вся  же  жид- 
кость дѣлалась  совершенно  прозрачной,  какъ  вода,  и  показы- 
вала обильное  развитіе  въ  ней  сахара.  Сахаръ  определялся  ко- 
личественно титрованіемъ  Фелинговой  жидкостью,  титръ  ко- 
торой былъ  поставлеиъ  по  виноградному  сахару,  химически 
чистому  и  лишенному  высушиваніемъ  при  70°  кристалл  изаціон- 
ной  воды.  Такое  опредѣленіе  сахара,  произведенное  тогда, 
когда  весь  крахмалъ  измѣнился  на  столько,  что  прибавленіе 
іода  къ  жидкости  не  давало  уже  болѣе  никакого  окрашиванія, 
показало,  что,  судя  по  количеству  возстановленной  окиси  мѣди, 
1\і  крахмала  перешла  въ  сахаръ,  вычисленный  какъ  виноград- 
ный, хотя  здѣсъ,  конечно,  образовалась  мальтоза,  а  !|а— въ  де'к- 
стринъ,  неокрашпвающійся  отъ  іода,  т.  е.  ахроодекстринъ  Брюкке, 
т.  е.  реакція  происходила  по  слѣдующей  формулѣ:  2СбН1О05  + 
НЮ— СбНІ005-|-СбН120б.  Но  если  принять  вовниманіе,  что  реду- 
цирующая способность  мальтозы  относится  кь  редуцирующей 
способности  винограднаго  сахара  какъ  66:100,  то  количество 
мальтозы  составить  около  75°|о  взятаго  крахмала,  что  согласно 
съ  данными  0'8иШѵап'а  1)  При  этомъ  я  долженъ  замѣтить, 
что  въ  болѣе  раннихъ  стадіяхъ  дѣйствія  діастаза  на  крахмалъ, 
когда^въ  жидкости  еще  содержалась  смѣсь  мальтозы,  амидули- 
«5  0'ЗиШѵап,  іоигпаі  оГ  (Не  СІімп.  Восісіу,  1876,  Цитир.  по  Вагапсігку. 
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на  и  эрптродекстрива,  а,  посредством»  осторожнаго  прибавле- 
нія  іодоваго  раствора,  могь  убѣдиться,  что  съ  іодомь  раньше 
соединяется  эритродекстринъ  (получается  красное  окрашиваніе), 
а  затѣмъ  уже  цвѣть  переходить  въ  синій  (отъ  ненревращен- 
наго  еще  крахмала),  что  вполнѣ  согласно  съ  показаніями  Грис- 
смайера,  вь  противуноложность  тому,  что  говорить  Б р юкке,  по 
которому  раньше  всего  съ  іодомъ  соединяется  амидулинъ,  а  за- 
тѣм  ь  эритродекстрин  ъ. 

§  6.  Затѣмъ  перехожу  къ  опытамъ  сь  антисептическими  сред- 
ствами. Но  прежде  я  должень  сказать,  что  мой  діастазъ  почти 
не  давалъ  указаній  на  присутствіе  въ  немъ  бѣлковъ:  ксанто- 
протеиновая  реакція  получалась  крайне  неясной,  равно  какъ  и 
біуретовая.  Уксуснокислый  свинецъ,  средній  и  основной,  осадка 
не  давалъ;  но  отъ  сулемы  все  еще  получалось  слабое  по- 
му тнѣніе. 

Опытъ  съ  карболовой  кислотой.  Взято  6  колбь  и  въ 
каждую  изъ  нихъ  налито  по  равному  числу  куб.  сантиметровъ 
1°/о  крахмальнаго  клейстера,  хорошо  прокиняченнаго  и  затѣм: 
къ  каждой  пробѣ  прибавлено  -разног  количество  куб.  санти- 
метровъ водиаго  раствора  карболовой  кислоты.  Карболовая  кп- 
слота  бралась  для  растворенія  кристаллическая,  химически  чистая. 
Затѣмъ  концентрація  крахмальнаго  клейстера  во  всѣхъ  про- 
бахъ  сдѣлана  вновь  одинаковой  тѣмъ,  что  если  вь  какую-либо 
пробу  прибавлялось  меньше  куб.  сантим,  карболоваго  раствора, 
то  взамѣнъ  этого  добавлялось  столько-же  куб.  сантим,  воды. 
Послѣ  этого,  во  всѣ  колбы  было  прибавлено  по  одинаковому 
числу  куб.  сант.  воднаго  раствора  діастаза,  иричемь  діастазь 
брался  въ  пропорціи  %  вѣсовой  части  на  250  вѣсовыхъ  частей 
крахмала.  Кромѣ  того,  приготовлена  7  контрольная  проба 
крахмальнаго  клейстера  и  діастаза,  но  безь  карболовой  кисло- 
ты. Послѣ  всего  этого  мы  имѣли  въ  колбахъ  слѣдующія  кон- 
дентраціп  карболовой  кислоты:  5°/п,  4°/о,  3,75°/о,  3°/о,  2,5°/о  и 
2°/о  и  7-я  проба  —  0°/о.  Всѣ  колбы  вь  одно  время  поставлены 
въ  баню  при  \?  60°  С.  ІІослѣ  4  часов і.  стоянія  онѣ  вынуты 
и  прокипячены  для  прекращенія  дальнѣншаго  дѣйствія  діастаза 
на  кі>ахмалъ,  за  исключеніемъ  только  первыхъ  трсхъ  колбь 
(съ  5°/о,  4(7о  и  3,75°/о  карболовой  кислоты),  въ  которыхъ  не 
замѣтно  было  нисколько  разжижіенія  крахмала  п  потому  онѣ 
вновь  поставлены  въ  баню.  Произведенное  опредѣленіе  сахара 
дало:  въ  колбѣ  безь  прпбавкн  карболовой  кислоты  получилось 
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.полное  количество  сахара,  т.  е.  !/а  крахмала  перешло  вь  са- 
харь,  а  7з_ вь  ахроодекстринъ,  нричемъ  іодъ  не  давалъ  ни 
малѣпшаго  окрашиванія.  Проба  съ  3°/«  карболовой  кислоты 
дала  сахара  въ  30  разъ  меньше,  чѣмь  контрольная  проба  (безъ 
прибавки  карболовой  кислоты);  проба  съ  2,5°/о  карболовой 
кислоты  дала  сахара  въ  10  разъ  меньше,  чѣмъ  контрольная 
проба  и  проба  съ  2°/о  карболовой  кислоты  дала  сахара  въ  2,5 
разъ  меньше  контрольной  пробы.  Въ  3  же  первыхъ  пробахь 
(съ  5°/о,  4°/о  и  3,75°/о  карболовой  кпслоты)  и  на  другой  даже 
день  не  найдено  ни  малѣйшихъ  слѣдовъ  сахара  и  не  замѣтно 
нп    малѣйшаго    разжпжеиія    крахмала.    Количество  сахара, 
какъ   сказано,  опредѣлялось  титрованіемь  Фелинговоп  жид- 
костью,  причемъ  я  долженъ  замѣтить.    что  мною    не  про- 
дѣлывалась    вся    сложная    процедура,    которая  приводится 
въ  книгѣ  проф.  Забѣлина  г),  т.  е.  осажденіе  декстрина  и  не- 
превращеннаго еще  крахмала  спиртомъ,  выпариваніе  спирто- 
ваго  раствора  на  водяной  банѣ,  раствореніе,  полученнаго  отъ 
вынарпванія,  сухаго  остатка  въ  водѣ  и  уже  титрованіе  тогда 
этого  раствора  Фелинговой  жидкостью.   Вмѣсто  всего  этого  я 
прямо  тптровалъ  жидкость,  полученную,  какъ  продуктъ  дѣй- 
ствія  діастаза  на  крахмалъ,   не   выдѣляя  оттуда  декстрина 
и  непревращеннаго  крахмала,  если  этоть   послѣдніи  еще  на- 
ходился въ  жидкости.  И  я  думаю,  что  такъ  поступать  будетъ 
вѣрнѣе,  ибо,  при  осажденіи  спиртомъ  непревращеннаго  крах- 
мала и  ахроодекстрина,  изь  смѣсп,  вмѣстѣ  съ  декстриномъ,  увле- 
кается   и   сахаръ,    который,    повторной    даже  обработкой 
спиртомъ,  вполнѣ  выдѣлень  быть  не  можеть  3),  черезъ  что  слѣ- 
довательно  происходптъ  потеря  3).  Итакъ,  даже  3°/°  раствор  ъ 
карболовой  кислоты  не  уничтожаетъ  вполнѣ  дѣятельностп  діа- 
стаеа,  а  между  тѣмъ  такой  растворъ  карболовой  кислоты,  ко- 
нечно, бактеріи  убьетъ. 


*)  Журпалъ  но  Фармокологіи,  проф.  Забѣлина,  за  1875,  стр.  191. 

3)  Учсбнпкъ  Физіодогіи  Брюкке  въ  русскомъ  нѳреводѣ,  стр.  234. 

8)  Примѣчаніе.  Фелипговая  жидкость  готовилась  такпмъ  образомъ: 
34,5  дг.  мѣдпаго  купороса  растворялось  въ  200  к.  с.  воды,  затѣмъ  въ  дру- 
гой колбѣ  растворялось  173  дг.  двойной  нейтральной  виппокаменно-ка- 
діевоватріовой  солп  (сегнстовой)  въ  500  к.  с.  раствора  ^ІІо,  причем ь 
ототъ  растворъ  NаIIо  имѣлъ  крѣпость  по  ареометру —1,12.  Послѣ  жеслптіи 
обоихъ  растворовъ  вмѣстѣ,  все  дабавлялось  до  литра  дистиллированной 
водой.  Растворъ  Фелинговой  жидкости  хранился  на  холоду  и  въ  ТѲІГНОЙ 
стклянкѣ.  (Кошлаковъ,  аналнзъ  мочи,  173, 
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Эти  мои  результаты  согласуются  съ  данными  другихъ  изслѣ- 
дователей,  наир.  Веітег'а  '),  который  тоже  нашел ь,  что  даже 
относительно  большія  количества  карболовой  кислоты  не  унич- 
тожают!, сахарофицирующей  способности  діастаза,  а  именно: 
при  1  и  1,2%  содержаніи  карболовой  кислоты  количества 
образовавшаяся  сахара  почти  не  разнились  отъ  тѣхъ  чиселъ, 
которыя  дала  контрольная  проба  (безъ  прибавки  карболовой 
кислоты).  Тоже  и  на  сахарифицирующую  дѣятельность  слюны 
карболовая  кислота,  по  опредѣленіямь  напр.  .Іиі.  МиПег'а2)  не 
вліяетъ  въ  малыхъ  количествах!,  и  только  при  5°/«  ея  содер- 
жаніи  прекращается  дѣйствіе  нтіалина  ка  крахмаль3).  Тоже 
нашелъ  и  Гордѣевъ,  работая  у  проф.  Забѣлпна. 

§  7.  Опытъ  съ  іодоформомъ.  Въ  4  колбы  прибавлено  оди- 
наковое количество  кубическихъ  сантиметровъ  1°/о  крахмал  ь- 
наго  клейстера  и  затѣмъ  въ  3  изъ  нихъ  насыпанъ  очень  мелко 
истолченный  порошокъ  іодоформа,  въ  количествѣ  равномъ  1°/о. 
2°/о  и  5°/о  по  вѣсу  жидкости.  Конечно,  порошокъ  іодоформа 
былъ  только  сумендированъ  въ  жидкости,  а  не  растворенъ;  но 
отчасти  въ  ней,  повидимому,  и  растворился,  ибо  жидкость,  даже 
отфильтрованная  отъ  іодофорыа,  всетакп  пахла  имъ.  4-я  же 
проба  для  контроля  безъ  іодоформа.  Послѣ  б  часоваго  стоянія 
произведенный  анализъ  показалъ  въ  пробахъ  съ  іодоформомъ 
почти  вдвое  (1,64)  менѣе  сахара,  чѣмъ  въ  пробѣ  безъ  іодо- 
форма. 

§  8.  Опытъ  съ  сулемой.  Опыты  съ  сулемой  показали,  что 

даже  прибавленіе  ея  въ  самыхъ  незначительныхъ  количествахъ, 

даже  до  1:200,000,  уже  вполнѣ  уничтожает!,  всякое  дѣйствіе 

діастаза  на  крахмалъ,  такъ  что  не  наступало  при  этомь  ни  раз- 

жиженія,  ни  сахарификаціи  крахмала,  даже  послѣ  суточнаго 

стоянія  при  1°  около  60°С.   Впачалѣ  я  приписывал!,  такое 

вредное  дѣйствіе  сулемы  на  діастазъ  тому  обстоятельству,  что 

мой  растворъ  діастаза  отъ  сулемы  нѣсколько  мутился,  почему 

я  могъ  думать,  что,  образовавшаяся  при  этомъ  муть,  увлекала 

изъ  раствора  ферменть,  но  внослѣдствіи,  прпготовивъ  еще  въ 

другой  разъ  діастазъ,  уже  настолько  чистый,  что  отъ  сулемы 

онъ  нѳ  давалъ  никакой  мути  (хотя  я  долженъ  сказать,  что 

*)  ІІеЬог  йеп  Еіпііизз  <і.  Кеасііоп  Атуішп  $о\ѵіе  Біазіазе  спіЬаНепйеп 
І-Чиззідкеііеп  аиГ  й.  ѴегІаиГ  й.  Гегпіепі.  Ргосеззоз.  2еН.  Г.  рііуз.  СЬсіпіе 
Іій.  VII. 

г)  ЛаЬгезЬсгісМ,  й.  ТЬісгсЬстіе  V,  8.  28*>. 

*)  Плюгго,  цитировано  по  учеб.  Горманна,  Химія  пищевароііія  Г.  Мали. 


этотъ  второй  діастазъ  былъ  уже  нѣсколько  слабѣе  перваго,  что,  по 
всей  вѣроятности,  объясняется  многократнымъ  его  осажденіемъ 
алкоголемъ),  я  и  тогда  могъ  убѣдиться,  что  сулема,  въ  разведеніи 
вышесказанномъ,  уничтожаетъ  его  дѣйствіе  на  крахмалъ.  Врядъ 
ли  такое  дѣйствіе  сулемы  можно  объяснить,  присущей  ея  рас- 
творамъ,  кислой  реакціей,  ибо  незначительная  степень  кислот- 
ности превращенію  крахмала  не  вредить,  а  напротивъ  того, 
даже  помогаетъ.  А  именно  Пеітпег  ')  нашелъ,  что  малыя  коли- 
чества кислотъ:  соляной,  фосфорной,  молочной  (менѣе  1:1000 
органическихъ  кислотъ),  а  также  и  угольной,  ускоряютъ  пре- 
вращеніе  крахмала  въ  сахаръ.  По  Брюкке  же  1:2,000  НСЬ 
не  задерживаетъ  сахарифицирующей  дѣятельности  слюны,  но 
1:1,000  прекращаетъ  эту  деятельность.  Впрочемъ,  опыты  СЫі- 
^епйеп'а  и  Ситтшз'а  доказываютъ,  что  даже  0,00І°/о  НСЬ 
уже  уничтожаетъ  дѣйствіе  діастаза.  Однако  же,  даже  принявши 
данныя  СЫНепйеп'а  и  Сшшшпз'а  (^ГапгезЪегіспіе  Л.  Тпіегсп  XV), 
доказывающихъ  крайне  вредное  дѣйствіе  очень  малыхъ  коли- 
чествъ  свободной  НСЬ  на  діастазъ,  нельзя  было  бы  одною  ки- 
слотностью сулемы  объяснить  ея  депримирующее  вліяніе  на 
діастазъ . 

Сулема  въ  данномъ  случаѣ  также  не  дѣйствовала  на  діастазъ 
просто  какъ  тяжелый  метал  лъ,  ибо  1:5,000  средня  го  уксусно- 
кислаго  свинца  нисколько  не  вредило  дѣйствію  діастаза  на 
крахмалъ.  Поэтому  надо  считать  такое  дѣйствіе  сулемы,  этого 
столь  сильнаго  агента  и  противъ  организованныхъ  ферментовъ. 
вт,  данномъ  случаѣ  за  специфическое  2). 

§  9)  Солянокислый  хіьюлнъ  (средній)  былъ  испробованъ  въ 
количествахъ  1  и  2°/0,  причемъ  ни  малѣйгааго  замедленія  или 
ослабленія  въ  превращеніи  крахмала  не  замѣчалось,  что  согласно 
съ  данными  Втг'а,  по  которому  хининъ  не  мѣшаетъ  дѣйствію 
слюны  на  крахмалъ. 

§  10.  Салгщиловая  кислота.  Опытъ,  сдѣланный  съ  пер- 
вымъ,  мною  добытымъ,  діастазомъ,  показалъ,  что  если  са- 
лициловая кислота  прибавлялась  въ  такомъ  количествѣ,  что 
1.  с. 

2)  Впрочемъ  КібИаЫ  пашелъ,  что  всѣ  тѣ  соли  тяжѳлыхъ  металлов*, 
который  имѣютъ  кислую  реакцію,  дѣйствуютъ  очень  вредно  на  фермент- 
ную способность  діастаза.  Такимъ  образомъ  КіоЫаЫ  сводитъ  все  объ- 
яснепіе  па  депримпрующее  діастатическій  фермептъ  дѣйстпіс  кислоты. 
ипіег8исЬинёеп  ііЪег  2пскегШепЗе  Регшепіе,  ЛаЬгозЬогісІНо  <І.  ТЫегсІіс- 
шіс  IX,  8.  38!). 
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содержаніе    ел    равнялось    0,3°/о,    то    и    иослѣ  суточнаго 
даже    етолнін    иі)и   1°  60°С.   никакого  разжиженія  крахма- 
ла и  образованія   сахара  не  получалось.  Къ  сожалѣнію,  съ 
зтимъ  діастазомъ  мнѣ  не  удалось  сдѣлать  дальнѣйшихъ  опы- 
товъ  относительно   дѣйствія   болѣе  слабыхъ  растворовъ  сали- 
циловой кислоты,  а  потому  я  прпнужденъ  быль  для  опредѣле- 
нія  дѣйствія  такихъ   слабѣйшихъ  дозъ  салициловой  кислоты 
пользоваться   вновь   приготовленнымъ  мною  діастазомъ,  болѣе 
слабымъ,  чѣмь  былъ  первый  діастазъ  и  который  получился 
въ  столь  незначительномъ  количествѣ,  что  не  могв  вовсе  быть 
собранъ  въ  сухомъ  видѣ,  почему  я  экспериментировалъ  съ  его 
водным ъ  растворомъ  пеопредѣ ленной  крѣпости.  Для  опыта  взято 
10    к.    с.  этого   воднагѳ  раствора  діастаза  и  10  к.  с.  1°/0 
раствора  крахмальнаго   клейстера.  Тогда  оказалось,  что  при- 
бавка 5  к.  с.  воды,  содержавшей  0,5°/о  по  вѣсу  салициловой 
кислоты  вполнѣ  уничтожала  сахарифпцпрующее  дѣйствіе  этого 
діастаза;  такъ  что  и  послѣ  1 2  часовъ  стоянія  при  т°  60°С  не  замѣ- 
чено  никакого  разжиженія  крахмала,  и  ни  малѣйпіаго  обра- 
зовали  сахара,   между  тѣмъ,  какъ  контрольная  проба  оказа- 
лась вполнѣ  разжиженной  и  содержала  много  сахара.  Такимь 
образомъ,    если    основываться    на   этомъ  опытѣ    съ  болѣе 
слабымъ  діастазомъ,  то  окажется,  что  0, 1°/0  салициловой  кислоты 
прекращаеть  дѣйствіе  діастаза  на  крахмаль,  что  совпадаегъ  съ 
данными  К^оІсІаІіГя      Однако,  чтобы  воспрепятствовать  дѣп- 
ствію  слюны  на  крахмалъ,  требуются  болѣе  значительный  ко- 
личества салициловой  кислоты,  какъ  это  нашелъ  Лпі.  Мііііег  2). 
Во  всякомъ  случаѣ,  разница  между  салициловой  кислотой  и 
карболовой  касательно  силы  дѣйствія  этпхъ  кислотъ  на  діастазъ 
громадна:  карболовая  кислота  дѣйствуетъ  гораздо  слабѣе  са- 
лициловой; что,  впрочем)»,   п  не  представляет!»  ничего  уди- 
вите льнаго,   такъ   какъ  химическая    натура    обѣпхъ  этпхъ 
кислой»  очень  различна;   салициловая    кислота    есть  окси- 
бензойная    кислота  меорто-ряда,    а    карболовая  —  даже  и 
не  кислота,  а  фенолъ,  т.    е.    одноатомный,  ароматическій 
сниртъ,  хотя   и  способный  давать  сь  основаніями  солепо- 
добныя  сосдипенім.  На  основаніи  всего  вышесказаннаго  несом- 
нѣнно,  что,  прпмѣняя  въ  особенное ги  солянокислый  хининъ,  а 
также  и  карболовую  кислоту,  мы  можемъ  вполнѣ  асептически 

*)  ТЛпІегзисЬипврп  ИЬег  ЯискегЪіЫрпсІе  Рогпіспіо,  ІаЬгезЬегісЫ  й.  ТЬіег- 
гЬетіе  IX,  8.  381. 

*)  іі.  с,  а  также  ЯіепЪім-д.  ^і!іге>ЬегісЫ  іі.  ТІіЬегсЬетіс.  V,  8.  293. 
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произвесть  опытъ  превращенія  крахмала  въ  сахаръ.  при  посред- 
ствѣ  діастаза,  такъ  какі»  такія  количества  этихъ  антисептических  !, 
срѳдствъ,  которыя  несомиѣнио  убійственкы  для  низшихь  орга- 
нпзмовъ,  еще  не  уничтожаютъ  ферментнаго  дѣйствія  діастаза. 

§  11.  Опыты  Со  пепсиновымъ  переваривая/ 'емъ,  подъ  влія- 
ніемъ  нѣкоторыхъ  антпсептическихъ  средствь. 

Для  онытовъ  составлялась  пищеварительная  жидкость,  со- 
державшая на  1  лйтръ  0,5  утт.  пепсина  (русскаго)  очень  сил ь- 
наго  и  0,2%  НС1.  Обьектомъ  перевариванія  служилъ  варе- 
ный фибринъ,  добытый  изъ  собачьей   крови,   въ  количествѣ 
0,02  §тт.  отжатаго  и  высушеннаго  между  пропускной  бумагой 
варенаго  фибрина  на  10  к.  с.  пищеварительной  жидкости.  Ва- 
реный фибринъ  особенно  удобно  употреблять  потому,  что,  экс- 
периментируя съ  нимъ,  особенно  рѣзко   выступаетъ  разница 
растворяющей  способности  одной  соляной  кислоты  и  кислоты- 
пепспнъ,  что  имѣетъ  большое  значеніе  при   опытахъ,  продол- 
жительность которых ъ  значительна.  Вареный  фибринъ  въ  одной 
НС1   0,2°/о   разбухаетъ  даже  трудно  и  еще  труднѣе  раство- 
ряется (съ  образованіемъ  ацидъ  -  альбуминовъ) .   Между  тѣмъ, 
какъ  въ  0,2%  НСІ-Ьпепсинъ  онъ  растворяется  сравнительно 
легко.  Кромѣ  того,  такой   вареный   фибринъ,   будучи,  какъ 
выше  сказано,  отжать  и  высушенъ  между  пропускной  бумагой, 
удобенъ  для  отвѣшиванія.  Перевариваніе  совершалось  всегда 
при  1°  35— 40°С.  Окончаніе   перевариванія  определялось  по 
слѣдующимъ  призяакамъ:   по  полному  растворенію  фибрина 
полученш  біуретовой  реакціи  на  пептонъ   въ   полученном  ! 
растворѣ,  по  неосаждаемости  отфильтрованнаго  раствора  ней- 
тральными солями  щелочныхъ  металловъ+уксусная  кислота 
по  неполученію  осадка   отъ  желтой  кровяной  соли+уксуснач 
кислота,  по  отсутствие  образованія  осадка  при  осторожной  ней- 
трализации жидкости  содой   или  ѣдкимъ  иатромъ  до  слабо- 
фюлетоваго  окрашиванія  чувствительной  синей  локмусовой  бу- 
мажки и  кипяченіи.  Кромѣ  того,  для  сравнены  скорости  пере- 
вариванія  при  прибавленіи  разныхъ  агенцій,  я  поступало  еще 

ёвмяип  ПР0КИІІЯЧеННЬІЙ  съ  Фибряиъ  прожимался,  какъ 

сьазано,  между  пропускной  бумагой  и  взвѣшивался.  Затѣмъ, 
послѣ  окончанія  опыта,  остаток,,  непереварениаго  фибрина  со- 

теш  й  2  ФЯЛЬТРѢ'  В0Д0Й  ПР™ЫВ™  *:  прожатый  и  вые  - 
шейный  между  пропускной  бумагой,  вновь  взвѣшивался. 

9  12.  Опытъ  сь  сулемой.  (Сулема  въ  растворѣ  ѵпотреб- 
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лявшагося  ііенсила  никакого  осадка  не  вызывала,  но  сред- 
ній  у ксусно- кислый  свинецъ  давалъ  осадокъ).  Изъ  опыта 
оказалось,  что  сулема  въ  количествѣ  1  :  200  уничтожала  не 
только  дѣйствіе  ферментное  пепсина,  но  и  дѣйствіе  НС1  (0,2°/о), 
такъ  что  не  происходило  при  этомъ  и  того  разбуханія  фибрина, 
которое  происходитъ  отъ  0,2%>  НС1.  Это  происходило  вслѣд- 
ствіе  того,  что  сулема  въ  сказанной  концентраціи  заставляла 
фибрпнъ  свертываться,  съеживаться.  Сулема  въ  количествѣ 
1  :  1,000  вполнѣ  уничтожала  перевариваніе  фибрина;  вѣсъ 
фибрина,  подвергавшагося  въ  теченіи  сутокъ  дѣйствію  пище- 
варительной жидкости  п  затѣмъ  промытаго,  нрокипяченнаго  съ 
дестиллированной  водой  и  вновь  высушеннаго  между  пропускной 
бумагой,  оказался  вполнѣ  равнымъ  вѣсу  первоначально  взя- 
таго  фибрина.  При  1  :  2,000,  сулема  только  рѣзко  замедляетъ 
перевариваніе  фибрина,  но  не  уничтожаетъ  его.  Напр.,  кон- 
трольная проба  показывала  полное  перевариваніе  черезъ  2Ѵг 
часа,  а  со  сказанной  прибавкой  сулемы  —  не  раньше  какь  че- 
резъ 10  —  12  часовъ  (при  і°  40°  С).  Замедленіе  перевариванія 
замѣтно  еще  и  при  1:4,000  сулемы  '). 

§  13.  Салициловая  кислота  въ  количествѣ  1  :  400  вполнѣ 
уничтожаетъ  перевариваніе.  Напр.,  взято  0,017  нрокипяченнаго 
и  высушеннаго  между  пропускной  бумагой  фибрина,  а  нослѣ 
суточнаго  дѣйствія  пищеварительной  жидкости  въ  присутствіи 
1 : 400  салициловой  кислоты,  остатокъ  фибрина,  промытый, 
прокипяченный  съ  дестиллированной  водой  и  высушенный  пр  о- 
жиманіемъ  между  пропускной  бумагой  =  0,016.  Въ  разведеніи 
же  1:1,000  салициловая  кислота  только  замедляетъ  перевари  - 
ваніе  приблизительно  въ  3  раза,  но  тѣмъ  не  менѣе  оно  совер- 
шалось вполнѣ.  Напр.,  взято  0,023  §гт.  прокппяченнаго  фиб- 
рина, а  послѣ  стоянія,  въ  теченіи  ночи  при  комнатной  Ь°  съ 
пищеварительной  жидкостью,  найдено  всего  0,003  фибрина  въ 
остаткѣ,  между  тѣмъ,  какъ  контрольная  проба  съ  одной  соля- 
ной кислотой  (безъ  пепсина)  за  это  время  едва  начала  пока- 
зывать начало  разбуханін  фибрина.  Какъ  сказано,  рядомъ 
другихъ  опытовъ  я  убѣдился,  что  при  содержании  салициловой 
кислоты  1  :  1,000  перевариваніе  фибрина  замедляется  прибли- 

1)  Также  и  Мах.  Магіе:  ТЛеЬег  сіеп  ЕіпІІизз  ііез  <Зиеск8ІІЬсг$иЫітаІз 
аиГ  гііс  Ма#спѵег<1аиип8-  ІаЬгезЪсгісМ  й.  ТІіісгсЬетіо  V,  8. 168,  вашелъ,  что 
сулема  въ  малыхъ  даже  дозахъ  мѣшаетъ  желудочному  переваривавію.  а  въ 
ббльтихъ— совсѣмъ  останавливаетъ  его. 
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змтельно  въ  3  раза.  Слѣдовательно,  мои  опыты  сходятся,  до- 
нѣкоторой  степени,  съ  опытами  Лпі.  Мііііеіа  2),  который  ка- 
шель, что  1  :  250  салициловой  кислоты  прекращаетъ  пепси- 
новое перевариваніе. 

8  М.  Солянокислый  хинин ъ  въ  количествѣ  1°/о  вполиѣ  ѵни- 
чтолсаетъ  перевариваніе  фибрина  и  даже  такое  дѣйствіе  произ- 
водятъ  73°/°  хинина.  Меньшія  количества  хинина  только  замед- 
ляютъ  перевариваніе.  Опишемъ  ходъ  опыта  съ  хининомъ.  Взято 
5  пробъ  фибрина  по  0,03  прокипяченнаго  съ  водой  и  прожата- 
го  между  пропускной  бумагой  фибрина.  Ко  всѣмъ  пробамъ  при- 
бавлено по  10  к.  с.  составленной  пищеварительной  жидкости 
(1  §гпі.  пепсина  и  4  угт.  НС1  на  1  литръ  воды)  и  2%  раствора 
хшпша  въ  такомъ  количествѣ,  что  мы  имѣли  въ  колбахъ  такое 

содержаніе  хинина:  1°/°?  73 7°)  'А0/0  и  У4°<4  т-  е.  въ  первую 
колбу  было  влито:  10  к.  с.  2%  раствора  хинина 4- 10  к.  с.  пище- 
варительной жидкости;  во  вторую — 10  к.  с.  пищеварительной 
жидкости-}-?  к.  с.  хиннаго  раствора-4-4  к.  с.  воды;въ  3-ей  — 10  к.  с. 
пнщев.  жидкости -|  5  к.  с.  хиннаго  раствора-|-5  к.  с.  воды  и  въ 
4-ой —  К)  к.  с.  пищеварительной  ліидкости-}-  2,5  к.  с.  хиннаго 
раствора-}-?,  5  к,  с.  воды.  Пятая  проба  контрольная  содержала 
на  такое  лее  количество  взятаго  фибрина  10  к.  с.  пищеваритель- 
ной жидкости4-10  к.  с.  воды.  Все  поставлено  въ  баню  при  1°  40°С. 
въ  11  ч.  дня.  Въ  2  Уз  часа  проба  безъ  хинина  почти  совершен- 
но растворилась,  а  въ  ЗѴЯ  часа  перевариваніе  въ  ней  соверши- 
лось вполнѣ,  причемъ  получилась  совершенно  прозрачная  жид- 
кость, которая,  при    посредствѣ  вышеописанныхъ  реакцій, 
не   давала  указанія  на  присутствіе   въ  ней  бѣлка.  Про- 
бы съ  1°/о  и  2/з°/о  хинина  не  показали  пи  малѣйшаго  раство- 
ренія  фибрипа,  вслѣдствіе  чего,  онѣ  были  оставлены  на  ночь,  но 
и  на  другой  день  не  показали  никакого  измѣненія  фибрина,  ко- 
торый только  разбухъ.  Проба  съ  у^/о  хинина  показала  полное 
раствореніе  фибрина  черезъ  6,  приблизительно,  часовъ,  а  проба 
съ  Ѵа°/о,  въ  виду  того,  что  перевариваніе  фибрина  въ  ней  ве- 
черомъ  того  дня  еще  не  вполнѣ  окончилось,  была  оставлена  на 
ночь,  и  на  другой  депь  фибринъ  въ  этой  пробѣ  оказался  вполнѣ 
раствореннымъ. 

§  15.  Антипиринь  и  резорсинъ.  2"/<>  растворъ  Антипирина 
сильно  замедляетъ  перевариваніе  3).  Напр.,  взято  прокипячеп- 

*)  .ІаІігевЬегісЬі  сі.  ТЬіегспетіе  V,  8.  28(5. 

3)  А  въ  з°/о  растворѣ  даже  н  совершенно  прекращаете. 
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наго  и  высушѳгшаго  прожимай іемъ  между  пропускной  бумагой 
0,02  #гт.  фибрина,  а  послѣ  2  часоваго  стоянія,  при  Iе  40°С,  а 
затѣмъ  всю  почь  при  комнатной  1°,  непереваренный  остатокъ 
=0,01,  т.  е.  растворилась  .  1%  растворъ  антипирина  заме- 
дляетъ  перевари ваніе,  приблизительно,  въ  два  раза.  Резорсгтъ  въ 
2°/о  растворѣ,  на  сколько  я  могъ  замѣтить,  менѣе  замедляетъ 
перевариваніе,  чѣмъ  2%  растворъ  антипирина.  При  1%  же  со- 
держанія  резорсина,  перевариваніе  было  замедлено  тоже  почти 
вдвое. 

Лримѣчаніе.  Въ  присутствіи  сулемы  нельзя  дѣлать  реакціи 
съ  желтой  кровяной  солью  и  уксусной  кислотой,  ибо  и  одна  су- 
лема даетъ  съ  желтой  солью 4- уксусная  кис.  бѣлый,  хлопчатый, 
синѣющій  впослѣдствіи  на  воздухѣ  осадокъ.  Въ  присутствии  же 
резорсина  нельзя  производить  біуретовую  реакцію,  ибо  резор- 
синъ  даетъ  въ  этомъ  случаѣ  зелено-оливковое  окрашиваніе. 

Оканчивая  этимъ  пока  мою  работу,  я  сознаю,  что  мои  изслѣ- 
дованія  относительно  дѣйствія  дезинфекціонныхъ  средствъ  на 
неорганизованные,  пищеварительные  ферменты,  очень  неполны 
и  недостаточны.  Но,  во  всякомъ  случаѣ,  изъ  моихъ  опытовъ  не- 
сомнѣнно  слѣдуетъ,  что  какъ  превращеніе  крахмала  въ  сахаръ, 
такъ  и  бѣлка  въ  пептонъ  мы  можемъ  произвесть  въ  условіяхъ 
антисептическихъ,  исключающихъ  возможность  всякаго  развитія 
микроорганизмовъ. 

Здѣсь  же  я  хочу  высказать  мою  глубочайшую  признатель- 
ность глубокоуважаемому  проф.  И.  Р.  Тарханову,  въ  лаборато- 
ріи  котораго  произведена  эта  работа,  за  всѣ  тѣ  полезные  совѣ- 
ты  и  указанія,  которые  онъ  удѣлялъ  мнѣ.  и  за  то  теплое  участіе. 
которое  онъ  всегда  проявлялъ  по  отиошенію  къ  работающимъ  у 
него.  Если  же  въ  моей  работѣ  есть  пробѣлы,  то  это  произо- 
шло отъ  того,  что  я,  за  недостаткомъ  времени,  не  могъ  испол- 
нить въ  точности  всѣхъ  указаній  высокоуважаемаго  Профессора.; 


ПОЛОЖЕНЫ. 


1 .  Неорганизованные  ферменты  (энзимы)  нужно  считать  тѣ- 
лами  на  столько  строго  индивидуализированными,  что  каж- 
дый изъ  нихъ  можетъ  проявлять  присущее  ему  вліяніе 
только  на  одинъ  извѣстный  классъ  органическихъвеществъ. 

2.  Всѣ  пищеварительные  опыты  съ  неорганизованными  фер- 
ментами, производимые  въ  особенности  при  нейтральной 
или  щелочной  реакціи,  должны  происходить  въ  условіяхъ 
полной  антисептики,  такъ  какъ  въ  противномъ  случаѣ  лег- 
ко можно  принять  проявленіе  дѣйствія  микроорганизмовъ 
за  эффектъ  отъ  неорганизованныхъ  ферментовъ. 

3.  Въ  нѣкоторыхъ  условіяхъ  расщепленія  или  распаденія  бѣл- 
ковыхъ  веществъ,  появляются  въ  нихъ  (бѣлкахъ)  веще- 
ства, обладающія  ясно  выралсенными  ферментными  свой- 
ствами, причемъ  въ  такихъ  расщепляющихся  бѣлковыхъ 
веществахъ  могутъ  появляться  діастатическій  или  трипти- 
ческій  энзимы. 

4.  Въ  первыхъ  фазахъ  дъйствія  низшихъ  организмовъ  на 
сложбыя  органическія  вещества  образуются  гидролитиче- 
скіе  продукты,  обладающіе  весьма  важнымъ  питательнымъ 
значеніемъ  для  человѣка  или  дрѵгихъ  высшихъ  организ- 
мовъ. 

5.  Брюшной  тифъ  на  Кавказѣ  въ  тѣхъ  мѣстностяхъ,  въ  кото- 
рыхъ  господствуетъ  перемелшая  лихорадка,  имѣетъ  обык- 
новенно тяжелое  теченіе,  причемъ  самыя  опасныя  для 
больныхъ  осложнен ія  чаще  всего  появляются  со  стороны 
кишечнаго  канала. 

6.  Невральгическія  головныя  боли  нерѣдко  обусловливаются 
пораженіями  носовой  полости  и  потому  при  существованіи 
такихъ  болей  изслѣдованіе  носа  необходимо. 
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